Matematicas 2

A traves de las matematicas

P C Manrique

Secundaria 2°
Serie
Evolucién
4% FERNANDEZ
W™

S editores-



iSugerencias o comentarios?

iContactanos!

'~ 555090 7700 ext. 7420

< www.fernandezeditores.com.mx
- www.soclal.adiactiva.com.mx

secundaria@fernandezeditores.com.mx

MATEMATICAS 2 A TRAVES DE LAS MATEMATICAS
POR P C MANRIQUE
PRIMERA EDICION, SEPTIEMBRE 2018

Derechos reservados conforme ala ley por : @ 2018 FERNANDEZ educacion, s.a. de c.v.
Avenida Insurgentes Sur Nam. 2453 piso 12, Colonia Tizapan, Delegacién Alvaro Obregén,
C.P 01080, Ciudad de México. Miembro Mum. 3546 de la Camara Nacional de la Industria
Editorial Mexicana.

Se contd con la participacion del equipo pedagdgico de Fernandez educacion.

ISBN: EN TRAMITE

Las caracteristicas de esta edicidn, asi como su contenido, son propiedad de FERNANDEZ
educacién, s.a. de c.v., no pudiendo, la obra completa o alguna de sus partes, ser reproducida
mediante ningdn sisterna mecanico o electronico de reproduccion, incluyendo el fotocopiade,
sin la autorizacién escrita del editor,

IMPRESO EN MEXICO - PRINTED IN MEXICO



Para el alumno

Este libro representa una nueva manera de ensefiar y
aprender matematicas. Te ayudard a explorar, descubrir
y construir el conocimiento matematico a partir de tu ex-
periencia, de lo mucho que ya sabes; permitird que le des
tu propia Interpretacion a lo que construyas pero sin que
descuides el uso del lenguaje materndtico como una he-
rramienta de comunicacién universal.

Organizadas en secuencias didacticas, las actividades que
se plantean requieren que recuerdes, que comprendas,
que apliques, que analices, que evallesy, en la medida de lo
posible, que crees tus propios recursos para resolver proble-
mas, una habilidad fundamental en la sociedad moderna.

También consideran que el conocimiento se construye a
partir de la colaboracién e interaccién con los otros, con
tus companeros, tu profesor y la comunidad escolar o en
la que habitas. Por ello, se requiere que compartas y com-
pares tus respuestas, procedimientos y propuestas con los
dernés. Con ello, no sélo reafirmarés v aflanzarés tu cono-
cimiento, sino que te servird para que desarrolles habili-
dades, actitudes y valores como el pensamiento critico, la
escucha activa, la apertura al didlogo, la responsabilidad v
la honestidad, entre otros.

Es importante mencionar que este libro busca generar un
aprendizaje significativo y tu autonomia como aprendiz,
es decir, con su apoyo tomaras conclencia, comprende-
rés conceptos maternaticos, los relacionaras e integrarasy,
durante el proceso, te dards cuenta de tus errores v fallos,
pero seras capaz de corregirlos.

Como una innovacion, se proponen tres proyectos que
puedes llevara caboa lo largo del ciclo escolar usando las
herramientas maternaticas gue aprenderas con los conte-
ridos de este libro, El propésito de los proyectos es que te
descuenta que en verdad es posible aplicar las mateméti-
cas para resolver problemas de la vida cotidiana,

iQué tengas éxito en tu proceso de aprendizajel

El editor




Guia de uso

A continuacion, te detallamos las principales caracteristicas de cada elemento
que le da forma y sentido a este libro para que tu proceso de aprendizaje resulte
productivo.

Entrada de bloque

En estas paginas se presentan los ejes,
termnas y aprendizajes esperados que
se abordardn durante cada secuencia
didactica. Revisalos con atencion para
que te des una idea de qué es lo que
se espera que aprendas.

Hay tres entradas, una para cada blo-
gue de estudio, que se ilustran con
conceptos relacionados al pensa-
miento matematico.

Secuencias didacticas

Representan un conjunto de actividades ordenadas y relacionadas entre si con las cuales puedes
ir construyendo tu aprendizaje. Cada una esta dividida en tres secciones: Emareza, Avanza y 7rensa.

e ’ L |
Emggeza Avanza \

Tiene como propgsito valorar los cono- Representa un momento fundamen-
cimientos y habilidades matematicas tal para modificar y perfeccionar los
con los que cuentas para que, a partir conocimientos anteriores y construir
de ellos, puedas aprovechar los nuevos los nuevos.
contenidos.

Propone diversas actividades interrela-
Se plantean actividades practicas y con- cionadas que, a partirde la indagacién,
cretas que permiten identificar el lugar te permitirdn desarrollar la habili-
desde el que partes. Toma nota de tus dad de resolver problemas y compren-
fallos para que repases lo necesario. der los conceptos matemadticos que

estan en juego.
—




Gula de uso

Jlensa

Su objetivo es verificar que los aprendizajes enunciados
en la entrada del bloque se lograron.

Las actividades son diversas y te permiten integrar los sabe-
res y habilidades que desarrollaste durante la secuencia;
también te indicaran aguello que debes reforzar.

Trabajo colaborativo

Es muy importante que interactles con los demas para que puedas confirmar y fortalecer
tu aprendizaje. Por ello, en las actividades se proponen situaciones para dialogar e inter-
cambiar opiniones, ademas de reflexionar sobre las estrategias de resolucién usadas, apor-
tar ideas para resolver distintos tipos de problemas, compararlas y argumentar a favor o en
contra de ellas de forma convincente y clara.

Individual Pares Equipo

Capsulas

Son pequenias dosis de informacién que complementan los contenidos y permiten que tu
aprendizaje se dé de forma integral.

N

[visién
matematica

Te permite reflexionar,
monitorear y evaluar la
efectividad de tu proceso
de pensarniento cuando
resuelves problemas.




Evaluaciones

Guia de uso

Posibilitan valorar la calidad del proceso de aprendizaje. Son diversas porque responden a una

necesidad formativa, es decir, ala necesidad de entender coémo se desarrolla el proceso de apren-
dizaje y cémo orientarlo para hacer las mejoras pertinentes.
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Pruébate

Es una evaluacién sumativa que refleja el resul-
tado de lo que aprendiste durante la secuen-
Cia didéactica, aparece al final de cada una.
Asignarle un ndmero o porcentaje de desem-
peno te puede ser Util para monitorear tu pro-
greso, pero no es obligatorio.

Competencias lectora y matematica

Incluye una lectura y reactivos de opcién mul-
tiple y abiertos que ponen a prueba dos de las
competencias mas importantes que cualquier

estudiante debe desarrollar para mejorar su
proceso de aprendizaje.

Autoevaluacién

Con ella reconoceras cuéles objetivos de aprendizaje
lograste y reflexionards cémo lo conseguiste.
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Coevaluacioén y heteroevaluacién

Recibirés retroalimentacién de personas involucradas
contigo y tu aprendizaje, razon por la cual te sentiras
mas implicado en el proceso y comprometido por

esforzarte mas.
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Proyectos

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es un tipo de ensefianza activa, donde los protagonistas son uste-
des, y que apuesta por que pongan en practica el conocimiento gue adquieren para que resuelvan pro-
blemdticas del entorno natural o social.

En un proyecto, deben dirigir sus esfuerzos para concretar en un producto final el resultado de una investi-
gacién profunda sobre algdn tema que haya despertado suinterés,

En esta propuesta se proveen las pautas necesarias para que desarrollen tres proyectos a lo largo del ciclo
escolar. Se recomienda que, al iniciar cada blogue, le den un vistazo a las paginas que los detallan para que
se den una idea de los temas que pueden abordar. Tornen en cuenta que los que se sugieren son sdlo una
de las muchas posibilidades que pueden investigar.

También es importante que en &l aula, de acuerdo con
las caracteristicas del contexto escolar, definan el tiempo
que destinaran a cada una de las actividades del proyecto.
Establezcan fechas limite para presentaravances y plantear
dudas respectoal tema que estdn investigando. Es nece-
sario que respeten lo establecido, pues sélo asi adquiriran
actitudes y valores como la responsabilidad, el compromiso
y la perseverancia, entre otros,

Las cuatro etapas en las que se han dividido los proyectos se describen a continuacion;

Aqui se requiere delimitar el tema del proyectoy definir su propéslte Tamb_ién deben

;-.’9 "

los recursos materiales vy fina nc]eros con los que _cue_nta.n Ca _b,e a-;_‘.__lara__r._gyg 1 3
ductosfinales que se proponen en cada proyecto norequieren materiales costosos para

Planeacién  su elaboracién y las herramientas tecnoldgicas que se mencionan sélo son recomenda-
ciones, por lo que en ningun caso el desarrollo del proyecto esta sujeto a restricciones.

Desarrollo

Para que el proyecto cobre sentido, d'eben camparti'r Ids r'tes'UIt'adf:i&EOn' Iesatlmia

distintas herramientas como penédncos murales wdeos, mfogsaffas e!:r:, Ademaadében
elaborar un informe por escrito que dé cuenta del trabajo realizado.

Evaluacién
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Bloque

Eje Numero, dlgebra y variacion

Tema: Multiplicacion y division

Aprendizaje esperados

* Resuelve problemas de multiplicacién y di-
vision con fracciones y decimales positivos.

» Resuelve problemas de multiplicacién y
divisién con numeros enteros, fracciones
y decimales positivos y negativos.

» Resuelve problemas de potencias con expo-
nente entero y aproxima raices cuadradas.

Tema: Proporcionalidad

Aprendizaje esperado:

» Resuelve problemas de proporcionalidad
directa e inversa de reparto proporcional.

Tema: Ecuaciones

Aprendizajes esperados:

* Resuelve problemas mediante la formula-
cién y solucion algebraica de sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
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Emplea los conceptos
matematicos de este bloque
para desarrollar un proyecto

que aborda las aplicaciones y
riesgos de la tecnologia.

'R Pt
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Nahol’:e;:nogf -

anotubos Nanoparticulas i
Nanofibras Nanofluidos i\
Nanofilkros Nawnomateriales |




Resuelve problemas de multiplicacién
y division con fracciones y decimales
positivos

Em:r:em

Antes de iniciar con los nuevos aprendizajes, recuerda algunos cono-

cimientos que ya tienes de cursos anteriores. Realiza en tu cuaderno
las siguientes actividades y compara tus respuestas con un compafiero. Si
encuentran errores, coméntenlos y realicen las correcciones necesarias.

a) Escribe dos fracciones cuyo producto sea ]T

b) Resuelve las siguientes multiplicaciones de fracciones de acuerdo
con el procedimiento que prefieras y simplifica, si es posible.

L T B
4 3 11 1
O3 7773

¢) ;Cuanto liguido hay en 28 recipientes de la misma capacidad como
el que se muestra a continuacion?

d) De acuerdo con la siguiente tabla, que estd expuesta en la ventanilla
de un banco.

Délar americano

:Cuantos ddlares se obtienen con $2535.307, y jCuantos euros se
obtienen con el doble del monto anterior?

[Visién
matematica

JCudl de los procedi-
mientos que conoces
para multiplicar ndme-
ros fraccionarios te pa-
rece el mas eficiente?
iPor qué?

fGIosario

capacidad. Se refiere
al espacio interior de un
recipiente en el que se
contiene algo, general-
mente un liguido. La
unidad de medida es
el litro.

|
producto. En matemas-
ticas, es el resultado de
una rultiplicacion,



Multiplicacian y division

Avanza

Multiplicacion de fracciones

En el grado anterior aprendiste las operaciones con fracciones y probablernente
te habrés percatado de que, a diferencia de la surna o resta, la multiplicacién es
muy sencilla de efectuar. En esta secuencia resolverds problemas de multiplica-
cién con fracciones y decimales y aprenderas la divisidn con fracciones,

L i
@ Consideren los siguientes productoes:

,%_xz H13_+><3 %rm %..xs
L AL Sl L
=l X8 X9

Realicen lo que se solicita.

a) Expliquen de forma oral la formacion de los productos.

b) ;Son multiplicaciones de dos numeros fraccionarios? Resuélvan-
las vy justifiquen su respuesta.

©) Argumenten que en cada producto aparecen inversos multipli-
cativos.

d) Consideren la fraccién%,gcuél es su inverso multiplicativoe?, ;di-

cho numero es Unico? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus respuestas con otras parejas y, en conjunto, determinen
las caracteristicas que deben tener dos ndmeros fraccionarios para que
cumplan la propiedad que apreciaron en esta actividad.

¥ )

&

Utilicen material reciclado como papel o cartén y elaboren tarjetas, escri-
banen cadauna de ellas un ndrmero fraccionario y jueguen memorama de
fracciones reciprocas, en el que el objetivo es juntar pares de tarjetas que
tienen ndrmeros reciprocos entre si. Por ejermplo, siguientes tarjetas forman
pares cormectos:

Gana quien junte mas pares de tarjetas,

[Glosario
factor. Cada uno de
los elementos de una
rultiplicacién.

6X5=30

Factor Factor Producto

[En concreto

El inverso multiplicativo
de un nimero es otro
nidmero tal que, cuando
ambos se multiplican,
el resultado s 1.

Por ejernplo;

3 ¥ % 50N INVersos
multiplicativos porque

xd=2=
3 3 3

% es el inverso multi-
plicativo de %, y vice-

78
versa, porque &= X = =

1}{§= b4 =
5 5 1X1=1.

También se les conoce
como  fracciones reci-
procas o fracciones in-
versas a aquéllas que
tienen la propiedad de
que al multiplicarse por
pares, su resultado es 1.

Por ejernplo:
3%
4
2 %
3

Il

1

1

o vl
Il

Nota que en el sequndo
ejemplo, la fraccién -3-
no esta simplificada.




[Visién
matemdtica

iAlguna de las opera-
ciones a la derecha te
causa duda o te con-
funde?, ;por qué?

Fracciones y decimales

(

N

En algunas ocasiones, es necesario multiplicar no sélo fracciones, sino
también fracciones por decimales. Considera las siguientes operacio-
nes y responde lo que se te solicita.

=B s B 8 3
0 5 08 X5 10><2_ 08X 15

a) ;Cuales son las semejanzas y diferencias entre estas operaciones
planteadas?

b) ;Cual puedes calcular con total seguridad?, jpor qué?

c) ;Qué es mas facil, multiplicar fracciones o decimales? Justifica tu
respuesta.

d) ;Existe alguna otra combinacién de nimeros que represente el
mismo producto? Justifica tu respuesta.

Efectia sélo aguellas operaciones que estés seguro de su resultado, du-
rante el desarrollo de esta leccion podras construir los conocimientos ne-
cesarios para resolverlas todas.

—

r

@ En la siguiente tabla, multipliquen los ndmeros que se encuentran en
el mismo renglén, cada uno puede elegir la columna que quiera com-
pletar, o pueden alternarse llenando los espacios,

\

Namero Eeacciin !  Resultado en ;Resultadjaenforma
decimal : forma decimal : fraccionaria
1
0.92 i —
5
/ 1
1.75 Pl
2
o'mmm+u+\:|:<muuunu.i?.hm’mnu'uummum E-unmu-immuumm’u-n.unnmiuum+uImnn-nnnnun'n'rn'unnumn
F g
35 i == i
i 5 i
..._.......‘.....u........_q.....;......._..................h.. ._.................‘_..._.............‘..‘5..._...“......................q.............._...
g

Comenten entre ustedes qué les parecio mas complicado, si expresar
los resultados en forma decimal o en forma de fraccidn. En su cuader-
no pueden realizar una tabla semejante para practicar con ejercicios que
propongan. Ademas, planteen problemas que involucren las multiplica-
ciones gue acaban de resolver, intercambien sus problemas con otras
parejas y traten de resolverlos usando diferentes procedimientos.
—




Res

olucion de problemas

f

-~

Lee atentamente la siguiente situacién y responde las preguntas que
se plantean.

Alejandra es nutriéloga. Su labor consiste en ofrecer a sus pacien-
tes recomendaciones alimenticias para mejorar su salud. Para hacerlo
adecuadamente debe analizar tablas como la siguiente, en la que se
presenta de manera ordenada la cantidad sugerida de los alimentos,
la unidad de medida, el peso aproximado en gramos (g) y los conte-
nidos de macronutrientes que aportan.

: Cantidad :
i sugerida :

Unidad Peso : F EHidratos de
: Proteinas @ Lipidos :
: : carbono

Alimento de iaproximado:

imedida: (g) ) 9 (9)

-------------------

...............................

LS N LI B

Nopol 1
Zanghoria | 3 5501 05 (ool ;o4
Gupbe | 3 iplem | 15 | 11 07 | 4z
Mango | -+ T 03 i 02 i 105

1

Manzana :

i
Plitano % ! pieza i 02
Sandia i 1 i taza i 160 i 1 02 & 121

a) ;Cual consideras que es la fruta o verdura méas nutritiva y por qué?

b) ;Cudntos gramos de hidratos de carbono obtiene alguien que
consume 5 guayabas?

¢) ;Cudntas piezas de jitomate debes consumir para obtener 1 g de
lipidos?

d) ;Cudl es el peso aproximado de %de taza de zanahoria?

e) Si alguien consume 1—% piezas de platano, jcuanta proteina
obtendra?

f) iQué cantidad de proteinas, lipidos e hidratos de carbono se ob-
tiene al consumir una taza de lechuga?

Retinete con un compaferg, comparen sus procedimientos y sus resulta-
dos, y expongan sus ideas sobre el tipo de operaciones que se requieren
para resolver lo planteado aqui.

A

[Glosario

nutridlogo. Es el pro-
fesional encargado de
diagnosticar, tratar y vigi-
lar el estado nutricional
de todas las personas,
sanas o enfermas,

nutritivo. Que posee
las sustancias necesarias
para nutrir o alimentar.

macronutrientes. Son
sustancias como hidra-
tos de carbono, lipidos v
proteinas, que aportan
las calorias (energfa) ne-
cesarias para que |os
seres vivos realicen fun-
ciones vitales como el
crecimiento ¥ la respi-
racion.

[Transversalidad

El tema de alimentacién
y nutricidn se aborda en
la asignatura de Ciencias.
El profesor responsable
te puede arientar al
respecto, aunque no
descartes la visita conun
nutridlogo si consideras
necesario controlar algu-
na enfermedad como la
obesidad.




@ Analicen lo siguiente y respondan lo que se salicita.

Rail tiene un taller mecénico gue mide 5 metros (m) de ancho y 20 m

de largo. Del total de la superficie del taller, Radl dedica 2% partes a

la zona de su oficina, % a la zona de almacén y el resto a la zona de
reparaciones, Su hermano Juan tiene oftro taller con las mismas divi-
siones de espacio y con la misma superficie pero de forma cuadrada.

a) Enla siguiente ilustracién, con color rojo dibujen la parte que corres-
ponde a la zona de la oficina; de azul, la zona de almacén; y de gris,
la zona de reparaciones.

fVisibn
matematica

Te puede ser Gtil re-
presentar de forma gra-
fica las condiciones de
un problema para tratar
de resolverlo.

b) ;Cuéles lasuperficie en metros cuadrados que representa cada uno
de los cuadritos en la ilustracién anterior? Determinen el ndmero
de metros cuadrados que Radl destina a la oficina, al almacény a la
zona de reparaciones,

¢) Repitan lo hechoen losincisos a)y b) para el caso del tallerde Juan
pero en este caso deben usar nimeros decimales para plantear las
condiciones v la solucion del problema.

d) Durante una sermana en su taller, Radl repard clerta cantidad de
automdviles: el lunes repard una cuarta parte del total; el martes y
miércoles repard dos terceras partes del total de coches; y durante
el jueves y viernes repard 9 autos. Utiliza el siguiente espacio para
detarminar el ndmero total de autos que repard durante la semana.

.

P

Comparen sus resultados y procedimientos con el resto del grupo. Analicen
las ventajas de operar con decimales o con fracciones en la resclucion de
problemas.

S—



iLa multiplicaciéon?

r’ ™

Responde lo que se solicita:
I L LLLL L

a) Si en tres bolsas repartes 24 dulces de tal manera que en cada
una de ellas haya un tercio del total, ;qué operacién debes reali-
Zar para saber cuantos dulces quedaran en cada bolsa?

b) Si repartes 24 dulces en tres bolsas de tal manera que en cada
una de ellas haya la misma cantidad de dulces, ;qué operacién
debes realizar para saber cuantos dulces habra en cada bolsa?

) Si tuvieras que usar el lenguaje matematico para interpretar el
enunciado del inciso a), jcémo lo harfas?

d) ;Cémo se representa lo expresado en el enunciado del inciso b)
usando el lenguaje matematico? Justifica tu respuesta.

Haz explicito el uso de las operaciones con las que puedes resolver la
situacion y determina porque hay una estrecha relacion entre ellas.
I

{’ ™

@ Consideren las siguientes situaciones y den respuesta a lo que se solicita:

Una olla se llena colocando en ella 9 botellas de agua de % L cada una,

si el agua de la olla ha de repartirse en vasos de % L, jcuantos

vasos se llenan? O la pregunta equivalente: jcudntas veces cabe
el contenido de un vaso en la olla?

ol
3 . : ;
tos de 7 L. ;Cuantos botecitos podra llenar por completo?

Alfredo tiene un bote de 3—=- L de pintura y quiere llenar boteci-

a) Nombren una similitud y una diferencia entre ambas situaciones.

b) ;Coémo resolverian lo planteado en la primera situacion?
Justifiquen sus procedimientos.

€) ;Qué debe hacer Alfredo?, ;por qué?

d) ;Sete ocurre usar algun esquema o apoyo visual para tratar de
entender las situaciones?, ;cual es? Dibdjalo en tu cuaderno.

e) ;Codmo estan relacionadas ambas situaciones con la actividad
anterior?

Compartan con otras parejas los procedimientos que pensaron que
pueden resolver el problema, no es necesario dar una respuesta, mas
adelante podran resolver ambas situaciones.

[Visién

matematica

La idea de qué ope-
raciénse debe usar para
resolver un problema
2s un tanto simplista,
pues parece que los
problermas se resuelven
con una sola operacion,
Mo obstante, cualguier
idea que encienda la
chispa del pensamiento
critico es  utl  para
resolver problemas.

f En concreto

P

~

Para abreviar la unidad
de medida litros es co-
mun usar [, pero debido
a que puede confun-
dirse con el namero 1,
en este libro se utiliza L.




Division de fracciones

[Visién g = —
matemdtica ® Observa el fraccionémetro que se muestra a continuacion.
Recuerdaqueladivision 1
permite comparar dos _%, ‘l‘
cantidades, el divisor y
el dividendo. Al efec- 1 + 1

tuar una division se pue-
de pensar en cuantas
veces cabe el divisor en J5. .é. %
el dividendeo. Jg %

3
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fEn concreto Censidera el siguiente gjemplo:
El fraccionémetro es uti- Para resolver la operacion % & % me puedo preguntar: jcuantas ve-
lizado como material di- ces cabe una tira azul marino que representa -]é' en una tira amarilla
dédctico para ensefar 1 ) )
diversos temas relacio- que representa ~4—? Al comparar los tamanos observo que dos tiras azul
nados con las frac- marino caben o se enciman en la tira amarilla, por lo tanto]T + ]? =72

ciones: se puede hacer
con papel, plastico ¢
madera.

La tira mas larga, la roja

delzilustracin del fiace a) Completa la tabla escribiendo la traduccion, la operacién y su
dondmetro s Ia derecha, resultado. Guiate con los ejemplos.

representa una unidad . - .
y es llamada tira unidad. Dividendo Divisor : Traduccién : Operacion
A partir de ella se realiza : ¥ IE=HILE
un fraccionamiento de

;Cuantas veces cabe un

las otras. Por ejemplo, ! octavoen un cuarto? 4 8
las tiras amarillas re- EgCué‘htasvece_s cabentres: 6 . 3 _,
presentan la fraccién]? i cuartosenseisoctavos? ¢ 8 4

porgue cada una mide
un cuarto de la tira roja.

Es recomendable que
construyas tu propic
fracciondmetro.

. i -
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b) Realiza esquemas para representar otras divisiones y mués-
traselos a tus companeros. Reflexiona sobre por qué es im-
portante, para comprender mejor este tema, representar de
manera grafica la division de una fraccién entre otra fraccion.

Relnete con un compafero para identificar la caracteristica que tie-
nen en comun las divisiones que efectuaron en el inciso a).
—

( A
@ Reproduzcan el fracciondmetro de la pagina anterior en papel reci-

clado. Pueden ampliarlo para facilitar las actividades que realizaran a
continuacion.

a) Consideren la divisién 3. i, la cual se representa gréfica-

mente a continuacion: 4

Observen que % se excede y no cabe una vez completa en

S.Justlﬂqueng ey 12

b) ;Cual es la division que se representa a continuacion y cudl es
el resultado?

1
[ | |
¢) Recuerden que para comprobar una division se utiliza la multi-
plicacién. Por ejemplo, si e entonces 3 X T

Observen el siguiente esquema:

L
4
e R
Bome 2
3
4

Usando la informacion anterior, conviertan las siguientes divi-
siones en multiplicaciones en las que un factor es desconoci-
do y encuentren el resultado de las operaciones.

D3 2.5 6012 2 gl
8 4 2478 30 15 27 Ty

Expliquen cémo pueden relacionar ambas operaciones, X y +, para
efectuar calculos entre fracciones que involucren a la multiplicacion y
a la division. Tomen las notas que consideren mas relevantes para que
las comparen con el resultado de la siguiente actividad.

—

[En concreto

Los elementos de una
division se muestran en
el siguiente ejemplo:

Caja, casilla, casita o galera

jM-t—CocienLe
lesorb-z@s-(-[]ivi(lendo

i

28
8
T=Residuo

Para comprobar que
una division sin residuo,
estd bien  hecha,
se debe verificar lo
siguiente;

cociente X divisor = dividendo

En el ejemplo anterior:




' N
@ Consideren las siguientes multiplicaciones y divisiones de fracciones y
den respuesta a lo que se solicita.

x4 te2
$xd £+
2 2+s
2% 35

a) ;En cual columna pueden calcular los resultados con lo que ya
saben?, ;por qué? Anoten los resultados en su cuaderno.

b) ;Encuentran alguna relacion entre ambas columnas?, jcudl es?

¢) Reproduzcan y completen la siguiente tabla en sus cuadernos.
Guiense por el ejemplo y denle sentido a lo que se presenta.

Lafraccién.,. ; Uenepor : Porlotanto, : Equivalea

: reciproco a... : multiplicar por... : dividirentre ...

d) Justifiquen que para dividir dos fracciones se puede seguir
cualquiera de los siguientes procedimientos.

Procedimiento 1 Procedimiento 2

Multiplicar por el inverso Multiplicar de
multiplicative del divisor. forma cruzada.

/e N

i, e )
3 oGm0 g

Pongan a prueba ambos procedimientos resclviendo mas ejercicios. No ol-
viden destacar las ventajas de aquél que consideran més practico.
— o




r’ B

Lee con atencién la siguiente situacion y da respuesta a lo que se te
solicita.

A través de una campaiia de donacion se recolectaren las siguientes
cantidades de recursos:

* 80 sacos de croquetas para perro de 20.2 kg cada uno y 55
bolsas de croquetas para gato de 3.18 kg

o 3125 latas de las cuales 1890 son alimento para gatoy 1235
alimento para perro.

e 2845 kg de arena para gato

¢ 112 huesos de carnaza, 280 cascabeles y 80 ratones de juguete

e 800 platos para alimentos

e 120 jaulas de las cuales % son para perros vy las restantes

para gatos
e 138 correas para perros

Considera que, en la ciudad en la que se realizd el acopio, los recursos
se deben repartir en 20 refugios en los que, en promedio, en cada uno,
hay 15 perros y 10 gatos.

a) ;Qué operaciones debes realizar para calcular la cantidad de cro-
quetas que recibira cada refugio y, en promedio, cada perro? Haz
los calculos y anota la respuesta.

b) Divide la cantidad de alimento enlatado para gatos entre el total
de gatos que estan en los refugios, jtiene sentido el resultado?,
ipor qué?

¢) ;Qué cantidad de huesos, cascabeles y ratones les tocaré a cada
refugio? ;El resultado puede expresarse en fracciones o decima-
les?, ipor qué?

d) ;Cudl es la forma mds adecuada de repartir los platos para
alimento en los refugios?, jqué cantidad recibiria cada uno de
ellos?

e} Considerando que las correas para perros se utilizan en el mo-
mento en el que uno de ellos es adoptado, jqué porcentaje de
perros podria recibir una correa al momento de ser adoptado?

Realiza todas las operaciones que consideres necesarias y establece las
cantidades de recursos que cada refugio y cada animal recibirian, ademas
determina cudles de ellos son insuficientes para cubrir la demanda en la
ciudad. Toma conciencia del tema y, si esta en tus manos, apoya en este
tipo de causas.

)

fCOrri:\o y
aprendo

Es necesario practicar
para adquirir soltura en
célculos que involucran
fraccionesy nimeros de-
cimales; para ello accede
a la siguiente direccion
https://www.thatquiz.
org/es-3/matematicas/
fraccion/y realiza el test,
En la parte superior iz-
quierda con la lista des-
plegable "Largo’, puedes
modificar la cantidad
de ejercicios, después
selecciona el nivel de
dificultad de 1 a 50 y
establece un tiempo
limite para responder de
hasta 30 minutos. Marca
las casillas correspon-
dientes a “Multiplicar”
y “Dividir, “Fracciones’,
Fraccién mixta’, "Deci-
males"y “Términos redu-
cidos’ o las que prefieras
para darle dinamismo y
variedad al test.

Al final se presenta tu
resultado. Corrige las res-
puestas incorrectas en
tu cuaderno.

[Transversalidad

jPor qué son necesarios
los juguetes en un
refugio de animales?
Consulta con tu maes-
tro de Formacidn Civica
y Etica cudles normas
o leyes protegen los
derechos de los anima-
les en México.




| Enl@ce

Ingresa a la direccién
http://ntic.educacion.
es/w3/recursos/pri
maria/matematicas/
fracciones/menuué.
html para que practi-
ques diferentes temas
relacionados con las
fracciones, en particu-
lar la multiplicacién y
division.

Pera

Para concluir e integrar lo abordado en esta leccion realiza en tu
cuaderno las siguientes actividades de forma individual.

a) Para preparar una pieza de pan de muerto de 1 kg, la Procuraduria
Federal del Consumidor (proreco) proporciona la siguiente lista de

ingredientes:
= -
. 3%tazas de harina o 7 yemas de huevo
de trigo
+ 100 g de manteca
. %taza de margarina vegetal
» 3 huevos . %de cucharadita de sal
o 1-L tazas de azicar » 2 cucharadas de té de
4 anis (preparado)
» 2 cucharadas de
ralladura de céscara ¢ 3 cucharadas de té de
de naranja azahar (preparado)
» 2 sobrecitos de . %taza de agua hervida,
levadura purificada o clorada
— -

Si un ama de casa desea preparar una pieza de pan de muerto de
500 gramos, jqué cantidad de cada ingrediente necesita?

b) ;Qué error (o errores) se ha cometido en el siguiente calculo? Expli-
calo y corrigelo.

8 x35=13 %31l =33
5 52 < : 2 3 10
¢} Analiza por qué los siguientes enunciados son equivalentes y escri-
be en tu cuaderno dos ejemplos similares.

s Las dos terceras partes de tres medios
+ Elreciproco de tres medios por tres medios

De forma grupal, hagan una breve reflexion sobre lo que aprendieron y las
dificultades a las que se enfrentaron, manifiesten las dudas que aln conser-
van y con ayuda de su profesor traten de esclarecerlas. Por Ultimg, a modo
de resumen, escriban en el pizarrdn y después en sus cuadernos las ideas
principales de los temas expuestos.



[] Pruebate

® Selecciona la respuesta correcta para cada cuestion.

1. ;Cudl es el resultado de la multiplicacién 0.5 X %?

a) % o 025

b) d) 0025

=
10
2. ;Qué operacion traduce adecuadamente lo expuesto en la siguiente oracién: "Es cada una
de las partes de una tira de papel que primero se divide en cinco pedazos iguales y, después,
cada uno de estos pedazos se recorta en tres pedazos iguales"?

d‘l 3 D C}-—S 3
l r..]_.—:,l.
b) G X 5 d) c

3. ;Cudles elresultado de la division % + 17?

(]
—

a)

8 =
) — ]
Bl Sl s+

&

4. ;Cudl de las siguientes operaciones con fracciones fue calculada de forma incorrecta?

. .
a £ =& =
) 3 3 r »
B 8% Corrido y
8 7 aprendo
<) %- X % = | Revisa en qué parte del
proceso para responder
d)y £x2= las preguntas te equive-
9 8 caste y da un repaso al
5. ;Qué nuimero dividide entre A _da 447 material correspondien-
22 te en esta secuencia.
a) 2 Debes ser capaz de eva-
luar tu propio progreso.
b) 4
<8
d) 16

25




Resuelve problemas de multiplicacion y
division con nimeros enteros, fracciones y
decimales positivos y negativos

Emreza

e —

® Reactiva tus conocimientos sobre las operaciones con numeros en-
teros y fracciones que adquiriste con anterioridad. Resuelve lo que
se te solicita en cada caso.

a) Escribe el resultado de la operacion (—3) + (—3) + (—3) + (—3).
b) Encierra en un recuadro la operacién que esta resuelta de forma

correcta.
il L 2ol 2
1 6 0 3 2 5
3 14 42 100 & 15 ]
¢} jAcuanto equivalen las cuatro quintas partes de |as tres cuartas par-
tes de 1207

d) En el espacio correspondiente, proporciona un ejemplo de la opera-
cién que se te solicita y resuélvelo.

Una divisién en la que el Una division en la que el
dividendo sea menor que ' dividendo tiene mas cifras
el divisor. decimales que el divisor.
Una division en la que el Una division en la que &l
dividendo y el divisor cociente es mavyor que
tienen la misma cantidad el dividenda.

de cifras decimales.




o

Avanza

Multiplicaciones y sucesiones

s ™
Es seguro que ya conoces la tabla del 5 y la has practicado en la si-
guiente forma:

5% 1=5

5X2=10
5X3=15
5X4=120
5X5=125

Responde lo que se solicita a continuacion.

a) ;Cudl de los dos facteres en la multiplicacion es variable?
b) ;Cémo cambia el producto en multiplicaciones consecutivas?
¢) ;Cudl es el siguiente renglon en la tabla de multiplicar?
d) ;Cudl seria el renglén anterior al primero?
e) Continuando con la lista, jcual es el resultado del renglén 187

Justifica frente a un compafiero todas tus respuestas y en conjunto de-
terminen cudl es el patrdn o regularidad que observan en la tabla de
multiplicar. Con base en ello, definan cuales sucesiones de nimeros se
generan a partir de ella.

—

[Visién i
matematica

Y 0 como aprendis-
te las tablas de multipli-
car?, jlas memorizaste
o notaste algdn patron
en ellas?

-

A

@ Ahora consideren una extension de la tabla de multiplicar anterior.

5X —-2=

?

5X—-1= 7
5X0= 0
5X1=5
5X2=10
5X3=15

Den respuesta a las siguientes preguntas:
a) ;Cudl es el valor de la multiplicacién 5 X (—1)?, jpor qué?
b) ;Cudl es el valor de 5 X (—2)?, jpor qué?
¢} ;Cual seria la tabla de multiplicar 5 por ndmeros negativos?
Escribanla en su cuaderno.

Seleccionen una pareja, representante del grupo, para que pase al pizarron

[Visién i

a escribir la tabla de multiplicar extendida y con ella validen las respuestas.
)

matematica

SISX2=2%5;

ise cumplird que

X [=2)=(=2 ¥ 57,
ipor qué? ;Quénombre
recibe esta propiedad
de la multiplicacién?

Recuerda que para
distinguir a los ndmeros
enteros se utilizan los
paréntesis.

Por gjernplo:
(=5 +{6) =1
(=3+0)=-2




fEn concreto

La propiedad conmuta-
tiva de la multiplicacién
establece que al cam-
biar el orden de los
factores, el producto no
se altera.

Por gjemplo:
8X7=7X8=56
En general, si a y & son
numeros enteros, deci-
rmales o fracciones, po-

sitivos O negativos, se
cumple que;

ab = ba

[Visién
matemdtica

Recuerda que para
distinguir los numeros
enteros se utilizan los
paréntesis, por lo que
6 X 4= (+6) X (+4).

r
@ Consideren las siguientes multiplicaciones:
(—6) X 4= (-8 X 2= (-3)x9= (—1)X5=

En cada equipo, intercambien opiniones sobre cada uno de los siguientes
puntos que se plantean.

a) ;Cudlesladiferencia entre estos productosylos que se expusieron
en la pagina anterior?

b) ;Qué pasa cuando el primer factor es negativo?, jafecta esto al
resultado?

¢) ;Esnecesario hacer uso de las tablas de multiplicacién extendidas
para encontrar la respuesta?, jlas tablas son Utiles en este caso?

De forma ordenada intercambien sus respuestas con los demas equipos.

Luego, de forma grupal, escriban un enunciado que indigue cémo se rea-

liza la multiplicacion de un ndmero positivo por uno negativo o viceversa.
FO—

Tal vez no encontraron dificil realizar multiplicaciones dende sélo uno de los
factores es negativo, pero es muy probable que haya surgido la inquietud de
realizar el producto cuando ambos factores son negativos.

I A
® Analiza los siguientes listados y realiza lo que se te solicita.
(+6) X (+4) = (—3) X (+6) = _J
(46) > (+3 )— 18 (—3) X (+5) = -
(+6) X (+2) (—3) X (+4) = __1
(+6)><(+1)= 6 (=3) X (+3) = -
(+6)X( )= 0 (X =1__|
(+6) X (=)=} (=3)x (+n=]__]
(+6)x (-2 =[_} (-3X( 0= 0
(+6) X (=3)=1__J | =3I x-=n=__J

a) Observa la regularidad en la formacion de los productos en la lis-
ta de la izquierda, y determina el valor de los productos restantes.

b) Usa la propiedad conmutativa de la multiplicacién y haz la cone-
xién entre el dltimo resultado de la primera lista y el inicio de la
segunda.

¢) Completa la segunda lista.

d) Con base en el dltimo resultado de la segunda lista, responde: jel
producto es positivo, negativo o neutro cuando los dos factores
son negativos?

Compara tus respuestas con las de un compafiero, realicen listados
similares a los mostrados y, con base en las reqularidades observadas,
obtengan una conclusidn sobre cémo debe ser el producto (positivo,
negativo o neutro) dependiendo de los factores.

S
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@ Lean con atencién la siguiente situacién y respondan lo que se solicita.

Comparen con otras parejas sus respuestas y expliquen qué papel juega
en esta situacion la multiplicacion de ndmeros enteros.

Joaquin contaba con cierta cantidad de dinero hace diez semanas, pero
cada semana ocupa $32 de esa cantidad para comprar material escolar.

a) ;Qué podrian calcular, lo que tenia ahorrado al principio ¢ lo que

ha gastado hasta el momento?, ;por qué?

caera en deuda?

b) ;Se puede saber cuanto dinero tenia ahorrado al principio? Si tu
respuesta es afirmativa, calculalo; en caso contrario, determina
como se puede representar esa cantidad Inicial.

¢} iCuadntodinero ha gastado Joaquin en la primera semana?, jy en
la segunda?, jen la tercera? Formulen una expresion algebraica
de una sucesioén que indigue el gasto de Joaquin en la semana n.
d) Consideren una cantidad inicial de $1 100, ;con qué cantidad de
dinero contaba Joaguin hace cinco semanas?

e} ;Después de cudntas semanas Joaquin habré gastado por completo
un monto inicial de $5007, ;gastara ese monto de forma exacta o

——

[Visién
matematica

Para resolver la situa-
cion de Joaquin, jte po-
dria ser Util una tabla de
datos?

-

Comparte tus respuestas con un companero y formulen otras situaciones en las
que pueda tener sentido la multiplicacion de dos nimeros enteros negativos.

Maria en un refresco?

enteros en este caso?

El costo de un refresco de 600 mL es de $12, por lo que Marfa, quien
diariamente consurme uno, ha decidido dejar de comprarlo y ha op-
tado por beber agua potable.

a) ;Con qué nuimero y signo se puede representar lo que gasta
b) ;Se puede formular una expresién algebraica para expresar el
beneficic econdmico que le reporta a Maria no consumir refresco

diariamente?, jqué sentido tendria la multiplicacién de nimeros

¢) ;Qué similitudes y diferencias encuentras con el problema

anterior? Justifica tu respuesta.

producto? Explica.

d) En tu experiencig, jahorras dinero cuando dejas de consumir un

N

—l

-

® Para practicar, resuelve las siguientes multiplicaciones de ndmeros enteros.
a) (—12) X (+10)
b} (—21) X (—3)

Relnete con un companero para validar los resultados y en conjunto
concluyan sobre como es el producto de dos nimeros positives, positivo

¢) (+25) X (—18)
d) (+16) X(+14)

por negativo, negativo por positive y dos negativos.

-\

—

[Visién
matematica

;Qué beneficios, ade-
més de los econdmicos,
se pueden obtener por
dejar de consumir pro-
ductos como refrescos,
papitas o dulces? Inves-
tiga al respecto y com-
parte la informacion con
la comunidad escolar
mediante algun volante
o folleto.

fc::rriao y
aprendo

Es comun equivocarse
al multiplicar ndmeros
enteros. El error puede
deberse a la manipu-
lacién de los signos, al
uso del algoritmo de la
multiplicacién, o simple-
mente a un descuide.
Verifica cudl es el caso
y Usalo como fuente de
aprendizaje.




fEn concreto

Dado un numero en-
tero, su valor absoluto
se define como la dis-
tancia que guarda el
nurmero con respecto al
cero. Ya que indica una
distancia, el valor abso-
luto de todo numero es
positivo o cero.

Para indicar el valor ab-
soluto de un ndmerg,
éste se encierra entre
dos rayas verticales.

Por ejermplo:
|+6] =6
=11 =1
[0 =0

Visién
matemdtica

_‘

Es posible usar la regla
de los signos para la mul-
tiplicacion de tal ma-
nera gue puedas simpli-
ficar los calculos, pero
date cuenta que es po-
sible darles sentido a
aste tipo de operacio-
nes sin tener que rme-
maorizar una regla.

La multiplicacién de mas de dos niimeros enteros

Una vez que has dominado la multiplicacién de dos numeros enteros, el siguien-
te paso es considerar mas factores en la multiplicacion.

[
@ Consideren los siguientes productos:

(+2)(=3)(+4) (=2)(+3)(—4)

Den respuesta a los siguientes planteamientos.

a) Establezcan una semejanza y una diferencia entre los productos
anteriores.

b) Consideren el producto de los valores absolutos de los factores
en cada caso, json iguales o difieren?, jpor qué?

¢) Cuando se multiplican dos factores no neutros, de acuerdo con
su caracter positivo o negativo, se pueden presentar cuatro po-
sibilidades como se muestra en la siguiente tabla. Completen la
columna "Producto” de acuerdo con lo que han observado en las
actividades anteriores.

Factor 1 Factor 2 Producto
Positivo Positivo Positivo
Positivo Negativo  §

MNegativo Positivo

Negativo Negativo

d) De manera analoga al inciso anterior escriban todas las posibles
combinaciones que se obtienen al considerar el producto de
tres factores.

e) Dado que un nimero entero sélo puede ser positivo, negativo o
cero, jqué criterio o procedimiento se puede seguir para deter-
minar el caracter positivo, negativo o neutro del preducto de tres
factores enteros?

f) Con base en lo anterior, jcudl seria el resultado de la operacién
(+2)(—3)(+4)7, jy el de (—2)(+3)(—4)?

De forma grupal, establezcan en general un procedimiento que permita
obtener el resultado de un producto de tres nimeros enteros y determi-
nen si lo pueden generalizar para trabajar con el producto de cuatro o
mas numeros enteros.

—_—u
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Consideren la siguiente secuencia de multiplicaciones de numeros

enteros:

(—8) X (-8)
(—8) X (—8) X (-8)

(—8) X (—8) X (=8) X (—8)
(—8) X (—8) X (—8) X (—8) X (—8)

Respondan lo que se solicita.

a) ;Cudl es el resultado de la operacién en el primer renglén?
b) Usando el resultado del primer renglon, jcual seria el resultado

de la operacion en el segundo renglén?

¢) ;Pueden usar el resultado del segundo renglén para obtener el
resultade de la operacion en el tercer renglon? Expliquen como

lo harian.

d) Para obtener el resultado de la operacion en el tercer renglén
también podrian usar el resultado del primer renglén. Expliquen

codmo procederian y establezcan el producto.

e) ;Cudl seria el resultado de la operacién en el cuarto renglén?
f) ;Notan algun patron en los signos de los resultados? Expliquen

cual es.

g) A partir de lo anterior, jtendria sentido que la secuencia de mul-
tiplicaciones comenzara con un sclo factor (—8)? Justifiquen su

respuesta.

h) En el espacio indicado coloquen dos renglones mas de la se-

cuencia.

Elifan a un representante para que pase al pizarrdn y agregue cuatro
renglones mas a la secuencia de multiplicaciones. Usen lo anterior para
formular y justificar de forma grupal un criterio que les permita definir el
cardcter positivo, negativo o neutro del producto dado cierto nimero
de factores.

o

(

®

Escribe cinco multiplicaciones de nimeros enteros vy varia los signos
en cada uno de |os factores de tal manera que puedas validar o refu-
tar el criterio que elaboraron en la actividad anterior, por equipos. Si
fuera el caso, en conjunto escriban nuevamente el criterio y propor-
cionen ejemplos para validarlo.

_—

[En concreto

Para multiplicar dos nu-
IMEros enteros no neutros
se siguen estos pasos:

1. Se multiplican sus
valores absolutos.

2. El producto es posi-
tivo si ambos ndme-
105 son positivos o
negativos, v el pro-
ducto es negativo si
son de signos dife-
rentes.

Per ejemplo:
Multiplicar (—3)(—12).

1. El valor absoluto de
—3es3yelde —12
es 12, Luego:

3IX12=36

2. Debido a que am-
bos factores son ne-
gativos, el producto
as positive. Por o
tanto:

Y

(—3}—12) = 36
lvision
matematica

Cada vez que elabores
un criterio o procedi-
miento, debes verificarlo
con algunos ejemplos.
Lo anterior no significa
que con unos gjemplos
particulares el criterio
se curnpla en todos los
€asos, pero te permite
detectar fallos en la for-
mulacién del mismo.




La division de niumeros enteros

{
@ Consideren la siguiente tabla y respondan lo gue se selicita.

[Biblioteca Dividendo ¢ __ Divisor —

En el libro £l imperiode | [ S : """""""""
fos ndmeros de Denis T : G e ;

Guedij, descubrirds cudl
de las siguientes civi-
|iZE|Ci'DnESZ babl'lénl‘ca’ R R R R R AR AR
egipcia, griega, arabiga
o indica, si utilizd los
nUmeros negativos por

necesidades contables a) ;Qué regularidades observan en la tabla? Expliquen cada una de
y establecié lo que ellas.

SegURamERLS CONO.CES b) ;Cual es el resultado en la cuarta fila en la columna “Cociente™?,
como ‘la regla de los

T T T I LI Tr T T I T eIt

S ipor qué?
signos”. : ;

¢) ;Cuales son los resultados en la quinta y en la sexta fila en la
También puedes pedir columna “Cociente"? Justifiquen las respuestas.
una sugerencia biblio- d) ;Qué pueden decir de la relacién entre el caracter positivo, negativo
grafica a tu profesor o neutro del dividendo y del divisor con respecto al cardcter
sobre el tema para que positivo, negativo o neutro del cociente? Argumenten al respecto.
puedas investigar mads
al respecto.

Intercambien ideas con otras parejas acerca de la relacién entre el cardc-
ter positivo, negativo o neutro en los elementos de una divisién.
PR,

En la secuencia anterior, al operar con fracciones, volviste a comprobar que hay una
estrecha relacion entre la multiplicacién y la divisidn, pues son operaciones inversas.

lr ™

Cx Trata de responder las siguientes preguntas:

;Qué nimero multiplicado por 6 da como resultado 487
¢Qué numero multiplicado por —3 da como resultado 217
iQué nimero multiplicado por 5 da como resultado —1057
:Qué nimero multiplicado por —12 da como resultado —607?

Ahora responde lo siguiente:

a) ;Qué procedimiento utilizaste para encontrar la respuesta a la
primera cuestiéon?

b) Enlasegunda pregunta, jqué signo deberia tener el numero que
se busca para cumplir con lo que se pide?, ;por qué?

¢) ;Coémo comprobarias la respuesta a la tercera pregunta?

d) ;Cudl es el procedimiento que seguiste para resclver la cuarta
pregunta y como la comprobarias?

e) Relnete con un companero y transformen las cuestiones en
enunciados del siguiente tipo:




o

[En conereto

48 + 6 =

(6) X ( )=48 porque

Resuélvanlos y no olviden comprobar sus calculos.

Con base en lo anterior, formulen un criterio que establezca el signo del
cociente dados los signos del dividendo y del divisor.

Las reglas sobre el cardc-
ter positive o negativo
del producto resultante
al multiplicar dos factores
no neutros, también se
aplican de forma corres-

— pondiente en la divisidn,
k Siel dividendoy el divisor
® Completa las siguientes operaciones. son ambos positives o
negativos, el cociente es
a) (+2)xX( )=-22 dy{ )+(8)=-15 positivo,
B) () +(=50)= -5 e ( )x( )=25 e
o (—1200+( )=15 fl( )X(=14)=19 (—18) = (-9 =2
(12) - (3)=4

Anota en tu cuaderno los procedimientos que seguiste para resclver
cada operacion.

Si el dividendo y el divi-

e SOr son uno positivo y el
otro negativo, el cociente
e A &s negativo.
En una papelerfa, el duefic ha registrado las siguientes cantidades de Por ejemplo:
acuerdo con las finanzas de su negocio.
. (—24) + ) = —4
(10) = (=2=—5
Noviembre ] —100 ralﬁstll‘io
Diciembre —400 promedio.Equivaleala

a) ;Cudl ha sido su ganancia o pérdida durante ese periodo?

b) ;Cudl es el promedio mensual de ventas durante ese semestre?

¢} Suponiendo que todos los meses del afio mantiene el promedio
de ventas anterior, ja cudnto ascenderian sus ganancias el proxi-

suma de todos los da-
tos dividida entre el to-
tal de ellos.

saldo. Cantidad positiva
0 negativa que resulta del

mo afne?, ;y durante los préximos cinco afios? E;"E}O deiuna‘cuen!:a,
d) Considerando los datos de la tabla, si el duefio del negocio de- [ EEMR0, 558 EnEn
) 9 $2000 y se retiran $2500,

cidiera hacer mancuerna con otro socio, jcudl es la ganancia o pér-
dida que le corresponderia a cada uno? Justifiquen su respuesta.
e} Sidurante el primer semestre del afo el duefio reportaba un saldo
de —3 500 pesos y durante el segundo semestre se considera la in-
formacién que aparece en la tabla, jcudnto debe aportar el duefio
de la papeleria para comenzar sus finanzas del proximo afo en cero?

Compara tus respuestas con un compafiero y validen los procedimientos

que usaron para responder.

e 4

el saldo es negativo: se
deben $500.

Si se tienen 3800 y sdlo
se ocupan $500, el saldo
a5 positive: se dispone de
$300.

Si se tienen 3450 y se
gastan 9450, el resultado
es Cero 0 neutro: ni e
tiene, ni se debe.




[Visién
matemadtica

i5e te ocurre plantear
algun problema en el
que se requieran usar los
ndmeros enteros, frac-
cionarios y decimales,
positivos ¥ negativaos, que
aparecen aqui?

Piensa en uno, presén-
talo al grupo v entre todos
busquen la solucidn,

Multiplicacion y divisién con niimeros enteros, decimales y
fraccionarios, positivos y negativos

Es natural preguntarse si las fracciones y los decimales pueden operarse también
bajo los signos positivo y negativo. Afortunadamente, la respuesta es afirmativa.

{ )

Consideren las siguientes operaciones y respondan lo que se te soli-
Cita a continuacion.

(1)(—3}(2}(7?){;—]%) (0.5)(—0.75)(04)

PR vy ey

a) ;Cual de las tres operaciones consideran que es la mas facil de
resolver?, ;por qué?

b) ;Esnecesario hacer uso de la jerarquia de operaciones en alguna
de las operaciones para resolverla? Justifiguen su respuesta.

c) ;Cual es el caracter positivo, negativo o neutro de los resultados
en los cuatro casos?

d) ;jCuales el resultado en los cuatro casos?, ja que creen gue se debe?

De forma grupal, revisen los resultados de las operaciones y, dada una
operacion de multiplicacion de ndmeros (enteros, fraccionarios o deci-
males), definan algun procedimiento que les permita decidir cudl es la
manera mas facil y rapida en la que pueden calcular el resultado.
—_—

~

[
@ Resuelvan las siguientes operaciones bajo las siguientes consignas.

* Determinen el caracter positivo, negativo o neutro del resultado.
e Establezcan una aproximacion del resultado. No es tan impor-
tante el resultado exacto, aunque lo pueden calcular.

Por ejemplo, para la operacién (0.3) + (—1?} el resultado es negativo y

la division se puede convertir en una multiplicacion, por lo que habria
que obtener el doble del primer factor, y por tanto, el resultado exacto
seria —0.6.

a) t—4.9){%)
b) (—1) X (0.502) X (_11_0)

¢) (075) + (2} X (_%)

o -3+




e) (—5) X (0.9) X (—10.1)
21)
f) (001) X (ﬁ) = (10.001)

De forma grupal, verifiquen las aproximaciones anteriores. Posteriormen-
te, organizados por equipos, realicen una cormpetencia de célculo
mental. El profesor propondrd diez operaciones de multiplicacién, di-
vision o combinaciones de ellas en las que se haga usc de numeros
con signo. La idea no es obtener un resultado exacto sino un resultado
aproximado obtenido mediante célculo mental. Cada aproximacion co-
rrecta, con su caracter positivo, negativo o neutro correspondiente, con-
tard como un punto y ganara el equipo que acumule mas. Para validar
las respuestas y determinar qué tan buenas fueron las aproximaciones
propuestas pueden usar una calculadorg, inclusive les puede ayudar para
descartar un empate en caso de que dos equipos hayan proporcionado
respuestas parecidas.
=

f

® Lee con atencion la siguiente situacion y responde lo gue se solicita.

Para alentar alos alumnos de la clase a participar, el maestro de Cien-
cias organizé un concurso de trivia, el cual consta de 15 preguntas
en total. Todos los participantes pueden responder la pregunta; si
aciertan suman cuatro puntoes, pero cada respuesta incorrecta les
quita dos puntos.

a) ;Cudl fue el puntaje total de Luis si contesté correctamente a
todas las preguntas?

b) ;Cual fue el puntaje total de Ana sabiendo que contestd mal a
todas las preguntas?

¢} Después de diez preguntas Pedro obtuvo diez puntos, mientras
que José contesté correctamente la mitad. ;Quién de los dos te-
nia un maycr puntaje hasta ese momento?

d) Considera que Joaquin calculd su puntaje al final del juego me-
diante la operacion (4)(4) + (—2)(11), jcuantas preguntas con-
testé de forma correcta?, jen cuantas se equivocéd?

e} Nora erré el doble de lo que acertd, ;cudl fue su puntaje al final?

f) Maria afirma que después de la sexta pregunta contaba con diez
puntos, jes eso posible? Justifica tu respuesta.

Relinete con un compafiero para revisar sus respuestas, comparen los
procedimientos que usaron y reflexionen sobre el uso de la multiplica-
cién y division con nimeros enteros y fracciones, positivos y negativos,
que pueden aplicar en este caso.

T

[Visién
matematica

(Para qué crees que sea
util el célculo mental?,
o ocupas en tu vida
cotidiana?

[En conereto

Las reglas de los signos
de la multiplicacion y di-
vision, extendidas para
los numeros fraccionarios
y numeros  decimales,
positivos y negativos, se
expresan a continuacion:

Multiplicacicn

{PositivolPositivo) = Positivo

{Positivo)Negativo) = Negativo
{Megativo)(Positivo) = Negativo
{Negativol{Negative) = Positivo

Division

{Positivo) = (Positiva) = Positivo

{Positivo) + (Negativo) = Negativo
(Negativo) + (Positivo) = Negativo
{Negativg) + (Negativol= Rositivo




Aplicaciones de las operaciones de niimeros enteros,
fraccionarios y decimales, positivos y negativos

[Visién
matematica

Si un alimento se debe
conservar en el refri-
gerador a 23 °F, ja qué
temperatura en °C se
debe almacenar?

fTransversaIidad

JEn qué asignatura les
serd de utilidad el es-
querna?

g

&

Las temperaturas en grados Celsius (°C) se relacionan con las
temperaturas en grados Fahrenheit (°F) mediante la férmula:

"C=20F—2))

a) ;Qué dato necesitan introducir en la férmula para obtener un
resultado? Expliquen & detalle como utilizar la férmula. Todos los
integrantes del equipo deben estar convencidos de que entien-
den su uso y utilidad.

b) Utilicen un numero decimal en lugar de la fraccién y reescriban
la férmula anterior.

¢) ;Qué férmula les parece mas sencilla de manejar, la que involucra
una fraccion o la que hace uso de un ndmero decimal?, ;por qué?

d) ;Es cierto que si en la férmula introducen un valor negativo de
temperatura en °F obtienen un valor negativo en °C7 Justifiquen
su respuesta. jQué sucede si introducen un valor de °F positivo?

e) ;Qué rango o intervalo de temperatura en °F produce valores
positivos de temperatura en °C?

f) Den un valor de temperatura en °F de tal manera que el resulta-
do en °C sea negativo, Justifiquen su propuesta.

g) Usen el cdlculo mental para estimar la relacion en grados Celsius
de 50 °F y 230 °F.

h) ;Qué deben hacer con la férmula para cbtener la relacién en °F
si s6lo conoces la temperatura en °C? Expliquen.

i} Calculen las temperaturas en °C correspondientes a las siguien-
tes temperaturas en °F

e 32°% e 212°F e —459°F

Con base en sus respuestas, en la siguiente imagen determinen las equi-
valencias en °F de las temperaturas en °C sefialadas

100 °C

0eC
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Fahrenheit Centigrados




Ias k.
@ Lee con atencion lo siguiente y realiza lo que se te solicita.

Un cuadrado magice de orden n es una cuadricula de n X n casillas
en donde se colocan numeros.

Existen los cuadrados magicos aditivos, cuya propiedad funda-
mental es que la suma de todos los nimeros de cada fila, de cada
columna y de cada diagonal es constante. Existen también los
cuadrados mégicos multiplicativos, cuya propiedad fundamental
es que el producto de todos los nimeros de cada filg, columna o
diageonal es constante. En ambos casos, al valor resultante (suma
o producto) se le conoce como constante mdgica.

El siguiente cuadrado magico de orden 3 es multiplicativo.

[visién
matematica

Realiza una investiga-
cidn para conocer mas
1 6 36 de los diferentes ti-
pos de cuadrados ma-
18 4 3 gicos que existen Yy
expon tus hallazgos a
través de un cartel.

2] 2 2

a) Calcula la constante del cuadrado maégico anterior.
b) Considera el siguiente cuadrado magico, jes multiplicativo? Jus-
tifica tu respuesta.

- L
=2 |15 3
__1 e s
6 L 2
e L
—~3 3 =3

¢) Sise multiplica o divide por el mismo valor a todos los nimeros de
un cuadrado méagico multiplicativo, el resultado es otro cuadrado

mégico multiplicativo. Multiplica y divide por —%, respectivamen- | [~ )
te, el cuadrado magico anterior, completa con los resultados los si- EI’I'@CG
guientes cuadrados y determina la constante mégica de cada uno. Accede al siguiente enla-
ce http://ntic.educacion
.es/w3/eos/Materiales
Educativos/primaria/
matematicas/conma
tes/actividades/jmatch
412.htm vy refuerza el
terna de la multiplica-
’ 3z ; 3 cién y divisién de nime-
Reunete con un compafiero para verificar tus respuestas. Después, 0s enteros con los ejer-
piensen si pueden existir cuadrados multiplicativos de orden 2. De ser cicios que se proponen,
asi escribanlo; si consideran que no, den ideas de por qué no existen.
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[corriso y
aprendo

Accede al siguiente en-
lace para que puedas
practicar la multiplica-
cidny divisionde nime-
ros  enteros  https://
www.thatquiz.org/
es-1/matematicas/
aritmetica/

En la parte superior iz-
quierda con la lista des-
plegable "Largo” puedes
modificarla cantidad de
gjercicios. Selecciona el
nivel de dificultad de
1 a 100 y establece un
tiempo limite, de hasta
30 minutos para res-
ponder. Marca las casi-
lias correspondientes a
"Multiplicar” y "Dividir”,
"Megativos” y "Parénte-
sis", ademds elige la
opcidn "Sencillo” o Inver-
tido" dependiendo de
la variedad que quieras
darle a la prueba.

Al final, se presenta tu
resultado. Corrige las res-
puestas incorrectas en
tu cuaderno.

Teensa |
it
Realiza en tu cuaderno las siguientes actividades para consolidar el
conocimiento que acabas de adquirir.

a) Escribe las semejanzas y las diferencias entre las siguientes dos formas
de establecer la regla de los signos en el producto y decide en tu caso
cual es mas facil de aprender. Justifica tus razones.

El producto de dos factores con

diferente signo es negativo. CEA=E= = o SR ==

El producto de dos factores

b) ;Qué signo tiene el siguiente producto?
(= 1+2)(=3)...(+98)(—99)(+ 100)
Justifica tu respuesta.

¢) Determina el valor faltante en el siguiente cuadrado magico, de manera
que sea multiplicativo. Ten en cuenta que es el mismo valor en las tres

casillas.
=4 =
e
> -8
~4 =

d) Redacta y resuelve un problema gue implique la multiplicacion y
divisiébn con nlmeros enteros, fracciones y decimales positivos
y negativos. Haz uso de un contexto real para plantear el problema.

En plenaria revisen las respuestas de las actividades v realicen un repaso de
los temas que les hayan causado mas dificultades.



Prugbate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. ;Qué caracter (positivo, negativo o neutro) tiene el resultado de dividir cero entre menos
cinco?

a) Positivo

b) Negativo

c) Neutro

d) Esa operacion no se puede realizar

2. Estudios sefalan gue los adultos pierden hasta el 8% de su masa muscular cada década, a
partir de los 40 afios. Para un adulto de 40 afios que actualmente cuenta con 28 kg de masa
muscular, ;qué expresidén numérica permite calcular el total de dicha masa después de diez
afios si el sujeto no emprende accién como realizar ejercicios de fortalecimiento?

a) 40 — 28 X 8% q) 28+(—T%ﬂﬂﬁ

80
b) 28 + == (~28)

3. ;Cudl de las siguientes situaciones se puede maodelar mediante la
123660 5
3

d]%mmxﬁ%
[Glosario |

déficit. Se refiere a un
saldo negativo corres-

operacion —

a) La profundidad a la que se ha sumergido un submarino en
tres minutos

b) El monto del déficit que le corresponde cubrir a cada uno de
los tres socios que emprendieron un negocio

¢) Las tres veces que una persona hizo un depoésito de $123 660

d) El monto total de una inversién que se mantuvo por tres me-
ses en una cuenta bancaria

. ¢En cudl de las siguientes operaciones el resultado es mas
préximoa —57

a) {.13&) = (0.02) + (—%) c}{—S)(%){O.ﬁl

b) (0.9X(—25)(-2) d)}(—1)(—2) + (=2.5)

. ¢Cudl es el caracter (positivo, negativo o neutro) del resultado
en una multiplicacién en la que hay un numero par de factores
enteros positivos ¥ un numero impar de factores enteros
negativos?

a) Positivo

b) Negativo

¢) Neutro

d) Depende del valor absoluto de los factores

pondiente a un gasto
mayor al ingreso.

par. NUmero presente
en la secuencia 0, 2, 4,
G, 8.

impar. Numero presen-
te en la secuendia 1, 3,
S 9

'Corrido Yy
aprendo

iCudl fue tu desempenio
en esta evaluacion? Pue-
des asignarte una califi-
cacion, pero es mas
importante gue reflexio-
nes sobre lo que hiciste
bien y en lo que te equi-
vocaste.
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Resuelve problemas de potencias con
exponente entero y aproxima raices
cuadradas

Recuerda conocimientos anteriores, relacionados con las operacio-
nes de numeros con signo, resolviendo las siguientes actividades.

Compara tus respuestas con un companero. Si encuentran errores, comeén-
tenlos y realicen las correcciones necesarias.

a) Escribe tres multiplicaciones, con dos factores cada una, cuyo pro-
ducto sea iguala 9.

b) Completa la siguiente tabla de multiplicaciones. Guiate por el
ejemplo.

00000@0000000

c) ;Cual es el caracter (positivo, negativo ¢ neutro) del producto de un
numero impar de factores enteros negativos?

d) ;Cudl es el cardcter (positivo, negativo o neutro) del producto si en
la operacién hay un nimero impar de factores enteros positivos y
un numero impar de factores enteros negativos?




Avanza |

Cuatro problemas

f

® Lee con atencion cada uno de las siguientes situaciones y responde lo
que se te solicita a continuacién.

Cuatro jaulas tienen cada una cuatro pajarilles.
(Cuantos pajarillos hay en total?

Pedro puede elegir entre tres pantalones y tres camisas para vestirse.
(De cudntas maneras puede hacer la eleccidn de su vestuario?

#Cudl es el drea de un cuadrado de lado 5 cm?

En cada uno de los nueve pisos de un edificio hay nueve
departamentos. ;Cuantos departarmentos hay en total en el edificio?

a) ;Cual es la situacién mas facil de resolver? ;Por qué?

b) ;Puedes usar un diagrama para ilustrar la solucion de cada situa-
cién?, jcomao lo harias?

) Sin utilizar diagramas, ;qué operacién realizarfas para resolver lo
planteado?, jpor qué?

d) ;Qué tienen en comun estos problemas?

Compara tus respuestas con un compafiero e intercambien ideas sobre
los diferentes procedimientos que utilizaron para resolver los problemas.
Determinen si hay un procedimiento en comuin que se pueda utilizar
para resolver lo planteado en todos los casos.

—

~

'
@ Ahora consideren los siguientes enunciados.

En cuatro casas, hay cuatro jaulas con cuatro pajarillos cada una.
;Cuantos pajarillos hay en total?

Pedro puede elegir entre tres pantalones, tres camisas y tres corbatas para
vestirse. ;De cudntas maneras puede hacer la eleccion de su vestuario?

iCual es el volumen de un cubo de arista 5 cm?

Se construyeron nueve edificios de nueve pisos cada uno y en cada piso
existen nueve departamentos. ;Cudntos departamentos hay en total?

Analicen los enunciados anteriores y respondan en su cuaderno lo que
se solicita.

a) jCuadl es la situacion mas sencilla de resolver? Argumenten sus
respuestas.

o




Ej e Mumero, dlgebra y variacion

b) ;Cual es el parecido de estos enunciados con los anteriores?
Expliquen las similitudes.

¢) Resuelvan mediante diagramas cada uno de los enunciados y
anoten la solucién.

d) Determinen y anoten las operaciones con las que se obtiene el
resultado en cada situacién cuando se resuelve sin el uso de dia-
gramas.

e) Anoten las coincidencias o diferencias que encontraron entre sus
respuestas del inciso a) y lo que obtuvieron en los incisos ¢} y d).
Elaboren una conclusién.

Comenten sus respuestas con otras parejas. Es importante que escuchen
los diferentes procedimientos que se pueden usar para resolver cada si-
tuacion. Tormen nota de los que les resultan mas practicos.

—_

( ™
@ Consideren el enunciado:

Nueve empresas constructoras planean construir cada una nueve edi-

rwsmn ) ficios de nueve pisos cada uno, de tal manera que en cada piso existan

nueve departamentos. ;Cudntos departamentos en total se planean

matemdtica PR ¢ R P
construir?

;Cudles son las palabras

o pistasenun problema Es muy probable, a partir de las actividades anteriores, que se hayan per-

que te pueden indi- catado de que para solucionar lo planteado en el enunciado, se puede

car que su solucion se

hacer uso de la multiplicacién; pero de un tipo muy especial, una en la

obtiene mediante una .
que los factores son iguales.

multiplicacion?

Respondan cada uno de los siguientes planteamientos.

a) ;Cual es la operacion que resuelve la situacién?

b) ;Por qué se puede afirmar que la operacion 9 X 9 X 9 X 9da
respuesta a la situacion?

c) ;A qué parte del enunciado corresponde cada factor 9 en la
operacion 9 X 9 X 9 X 9que resuelve la situacién?

d) ;Cudl es el resultado de la operacidn 9 X 9 X 9 X 97

e) ;Qué problema pueden plantear que se resuelva con la operacion
9 X 9 X 9 X 9 X 97 Redacten el enunciado.

f) Escriban un procedimiento que explique cdémo simplificar la
escritura de una multiplicacion donde todos los factores son iguales.

Maodifiquen los enunciados de la pégina anterior agregando alguna con-
dicién, de tal manera que puedan presentar la selucién de los mismos
usando una multiplicacion donde todos los factores son iguales. Compa-
ren las distintas formulaciones que cada equipo proponga y determinen a
qué dificultades se enfrentan en la formulacion de los mismos.
—_




Duplicacion

r '

® Lee con atencién lo siguiente y realiza lo que se solicita.

Dependiendo de las condiciones iniciales en alimento y temperatura,
dada una poblacidén inicial de bacterias, ésta se duplicara cuando
haya pasado cierto tiempo, el cual puede ser minutos, horas o dias.
El siguiente diagrama muestra cémo a partir de una célula madre se
crean dos células hijas.

f-fd L\ I’ é/ Células hijas
\0 —> (& > \{ —> idént[cajs
Célula madre 3 \] f_' g f

Considera que en un laboratorio se aislé una de estas bacterias y de-
bido a las condiciones en las que se encuentran, su duplicacion se
efectia cada hora.

a) Copia y completa en tu cuaderno el siguiente diagrama de
acuerdo con el proceso mediante el cual se reproduce |a bacteria
inicial. Anota a cada paso el tiempo que ha transcurrido.

v
£ \
_pd
= Q : pi)
=

b) ;Cudntas bacterias conforman la poblacién después de una
hora?, jdespués de dos?, ;después de tres horas?

c) iCuanto tiempo debe pasar para que la poblacién supere las
cien bacterias?

fGIosarIa

Duplicacidn. Se refiere
a repetir algo o hacer
una copia.

[ Transversalidad

Recuerda lo visto en tu
curso de Ciencias |, ja
qué tipo de repro-
duccion celular corres-
ponde lailustracion?




[Visién
matematica

Compara el diagrama
de la pagina anterior vy
latabla. jCudl deelloste
parece méas facil de ma-
nipular?, jcudl esmas atil?

d) Completa la siguiente tabla que sirve para contar el ndmero de
individuos en la poblacién de bacterias a medida que transcurre
el tiempo.

Tiempo (horas) Individuos

LD AL L L TR XL L E LR LT e AR LU LS R Lo D L LT LA LR LT EE LA T
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e) ;Observas alguna regularidad en la tabla anterior? Explicala.

f) Sise hubiera iniclado con una poblacién de dos bacterias, jcuan-
to tiempo debe transcurrir para que esa pablacidn se conforme
por mas de cien bacterias?

g) :A qué namero de horas corresponde el nimero de bacterias
obtenidoconlaexpresion2 X 2 X 2 X2 X2 X2 X2X2?

h) ;Qué operacién o expresidn numérica te permitiria calcular el
numero de individuos en la poblacién de bacterias después de
quince horas? Justifica tu respuesta.

i) iTe imaginas cudnto tiempo debe pasar para que el ndmero de
bacterias supere el millén? Haz una estimacién.

Reunete con un companero e intercambien ideas sobre la conveniencia
de usar una notacién especial para simplificar los célculos que se em-
plean en este contexto.

-



Cubos

i B

@ Observen la siguiente sucesién de cuerpos geometricos.

1 2 3 4

Realicen lo que se te solicita en cada caso.

a) Dibujen en su cuaderno el quinto elemento de la sucesidon y
respondan, jcudntos cubitos forman la base del quinto cubo en la
sucesion y cuadntos cubitos lo forman en total?

b) Completen la siguiente tabla y respondan, ;qué relacién notan
entre las columnas de la tabla?

Total de cubos
en el cuerpo
geométrico

Nimero
de cubos
enla base

Namero de
cubos en
cada arista

Figura :

semsumanEsrean 3 ATLELLLI LRI

¢) ;Qué pueden calcular con la expresién 6 X 67, ;y con la expre-
SIONB6 X 6 X 67

d) ;Hay algun cubo cuya base esté formada por 49 cubitos? Justifi-
quen su respuesta.

e} ;Hay algun cubo en la sucesidn que esté formado por
exactamente 264 cubitos? Justifiquen su respuesta.

f) ;Como calcularian el ndmero de cubitos en total gue forma al
cubo que esta en la posicién 11 de la sucesion?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas, recuerden mantener
una actitud de respeto al intercambiar sus resultados y comenten las si-

militudes que encuentran entre ésta y la actividad anterior,
e e

[En concreto

Cuando se trata de la
rrultiplicacién repetida
de un nidmero por s
mismo conviene intro-
ducir una operacién que
se Conoce como poten-
clacion.

La notacion
Exponente
= 32
Base Potencia

se lee como “dos ele-
vaclo a la quinta poten-
cia" 0 “la quinta potencia
de dos" y significa que
la base (el nimero 2)
ha de multiplicarse por
s misma tantas veces
como lo indica el ex-
ponente (5 veces),

En general, en la expre-
sidn:

b=p

El ndmero b es la base,
el nimero e es el
exponente y el resultado
peslapotencia.




[Corriso y
aprendo

;Cual consideranquees
el error mas frecuente al
operar con potencias?
Ejemplifiquenlo, reflexio-
xionen sobre &l y co-
méntenlo para reforzar
su aprendizaje,

Hasta este punto seguro han llegado a percibir la conveniencia de contar con
una notacion que permita expresar operacionas como o2 X 2 X 2 X 2 X 20
3 X 3 %3 X3 X3 X3deforma simplificada.

( N

@ Cada integrante del equipo completard uno o dos renglones de la si-

guiente tabla. Consideren la informacion de la cdpsula “En concreto”

de la pagina anterior y apoyen a quien lo necesite, pues es necesaria una
comprension de la notacién de potencias para avanzar con el tema.

Expresién  : . Exponente : Potencia

2X2X2X2 | §

B L T L R e e E T R T R T e P PR PR PRy e e e R P PRV

6X6X6X6 : :

r '

® Considera las siguientes potencias:
7id 5
Analiza las expresiones anteriores y da respuesta a lo que se solicita,

a) Explica las semejanzas y las diferencias entre ambas potencias.

b) ;Cudl es el valor de la potencia de la izquierda?, ;y el de la
derecha? ;Cual potencia representa un numero mayor?

c) Explica por qué ninguna de estas potencias es igual a 10.

d) ;Qué valor serd mayor 10° 0 2'7, jpor qué?

e) ;Qué valor serd mayor 2° 0 2'7, jpor qué?

f) ;Para comparar potencias se pueden comparar por separado las
bases y los exponentes? Argumenta tu respuesta.

Relinete con un companero y propongan potencias similares para que
puedan distinguir el papel de la base y el exponente en el célculo de
potencias.

DS



Propiedades de las potencias

Hay ciertas potencias cuyo célculo a menudo conduce a error. Con el fin de
comprender estos casos especiales observen y analicen los siguientes pares
de potencias:

ey 5! 07y 20

- x . R
De ser posible, calculen las potencias anteriores y den respuesta a lo
siguiente.

a) ;Cudl es el resultado de una potencia en la que la base es uno y
el exponente es un entero positivo?, ;por qué?

b) ;Cudl es el resultado de una potencia en la que la base es un
entero positivo y el exponente es uno?, jpor qué?

¢) ;Qué resulta al calcular una potencia cuya base es cero y el expo-
nente es un entero positivo?

d) ;Qué valor tiene una potencia cuya base es un entero positivo y
el exponente es cero? Justifiquen su respuesta,

Intercambien ideas con otras parejas sobre comao calcularian potencias en
las que la base o el exponente pueden ser cualquier nimero enterg, es de-
cir, negativo, positivo o cero. Registren todas ellas para que posteriormen-
te puedan compararlas con el conocimiento que construyan al respecto.
————

~

® Las siguientes tablas presentan las primeras potencias de bases 2 y
de 3; seguramente ya reconoces algunes resultados porque los has
obtenido en actividades anteriores.

Potencias de base 2 Potencias de base 3 [En COﬂCFEtO

Se cumple lo siguiente:

a’ = 1 para a un en-
tero positivo {1, 2, 3,
)

a' = aparaaunen-
tero no negativo (0, 1,
24 T
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fEn concreto

Si @ es un nimero en-
tero y m, n SON enteros
no negativas (0, 1, 2,
3...), entonces se cum-
ple lo siguiente:

aldt=ag't"
Por ejemplo, si a = 4,
m=2yn =3, porun
lado se tiene que:

x4 ={dxd)xdx4x4)
16 % 64

Por el otro, se tiene que:
4."*‘ I = 45

=4xdx4xadxd
= 1024

Por lo que se cumple:

42}(4&:4?*3

a) Completa las tablas anteriores.

b) Calcula el resultado de las siguientes multiplicaciones y reescribe
todas ellas utilizando las tablas de las potencias de bases 2 y 3,
guiate con este ejemplo:

64 X 8 =512
2X2=2
r )
| 4 x 32 = 27 X 81 = 81 X 243 =
X - X - X "
9 X 243 = 32 X 32 3 X 2187=
X . X = X =

¢) ;Notas alguna relacién entre los exponentes de los factores y el
exponente del resultado?, jcudl es?

d) ;Cual seria el resultado de multiplicar 2'° X 2'%?, ;por qué?

e) ;jQué conviene mas, multiplicar 19683 X 59049 o realizar la ope-
racion 37 X 39, jpor qué? ;A qué es igual el resultado?

f) ;Se cumple que 3% X 3° = 3° X 3%, ;a qué crees que se debe?

Junto con un companero traten de redactar una regla o férmula que per-
mita calcular con facilidad productos de potencias. jQué caracteristicas
deben tener los factores para multiplicarlos?

—

r
@ Consideren los siguientes calculos:

-\

FXE=(4XAXAYXAXAXAXAX Y =4X4X4X4X4X4X4X4=4

5‘X55={§X5X5XS)X{SXSXS)=5X5X5X5)(5><5><5=5?

Revisen el desarrollo de los cdlculos, compruébenlos y contesten lo si-
guiente:

a) ;Para qué se utilizan los paréntesis en estos cdlculos?, json
necesarios? Justifiquen tu respuesta.

b) ;Qué se pudo haber hecho para evitar desarrollar las potencias?,
ipor qué?

) Sin desarrollar las potencias, jcual serfa el resultado del producto
6° X 6°7 Justifiquen su respuesta.

Con otras parejas, revisen las reglas o férmulas para calcular productos de
potencias que propusieron y, con base en lo realizado en ésta, mejérenlas
o (si consideran que son claras) escribanlas en el pizarrén para que entre
todos acuerden su uso y utilidad.

R—



Potencias de nimeros enteros, fraccionarios y decimales

Hasta ahora has calculado potencias en las que la base es un nimero entero
positivo, pero no existe razén para no calcular potencias en las que la base es un
numero fraccionario o decimal positivo.

r’ R

® Usa la definicién de potencia para calcular lo siguiente:

a [5f d) (3
b) (%) e) (012)
o (0.12¢ f)

Compara tus respuestas con las de un companero y corrijan lo que sea
necesario. ;Qué aspectos se medifican cuando se trata de calcular poten-
cias cuya base es un nuimero fraccionario o decimal positivo?

—ee?

Es hora de aplicar lo que han aprendido hasta el momento.

( R
Lee con atencion la siguiente situacion y da respuesta a lo que se te
solicita en cada caso.

Entre los tipos de candados mas comunes que se pueden encon-
trar, estan los que usan llave y los de combinacién. Algunos mode-
los de estos dltimos usan discos, como se muestra en la siguiente
ilustracion:

En el candado, cada disco tiene diez cifras grabadas, del 0 al 9, y cuando
se mueven los discos para dar lugar a una combinacién particular de
numeros, el candado se abre; pero cualquier otra combinacion que
no sea la correcta impide su apertura.

Beatriz, para asegurar un casillero con sus objetos personales, utiliza
un candado de combinacion de cuatro discos.

[Visién
matemadtica

iQué se te fadilita, calcular
potencias de numeros
fraccionarios o de deci-
males?, jpor qué?

(En concreto

Si a, b son ndmeros
enterosconbh=0ynes
un entero no negativo
0,1, 2, 3...), entonces
se cumple lo siguiente;

{L}" i
b b
Por gjemplo,sia = 3, b

= 2yn =4, porunlado
se fiene que:

s

Il"

w
>

s
>

s
>

|

2HIRK2INA2

=81
16

Por el otro, se tiene que:

G

2!

3IXIKIX3
2HIXIAK2

T.'_B_I._
16

Por lo que se cumple:

B+

~




[En concreto

La palabra combinacio-
nes en rnatematicas
tiene unsignificadopre-
ciso y de hecho hay
una férmula para calcu-
larlas, pero en este
caso la palabra tiene el
sentido usual.

.‘

(En concreto

Un porcentaje se puede
expresar numeéricamen-
tede dos formas distintas:
COMo UNa razon o como
un numero decimal.

Par gjemplo, 1% es equi-
1

valente a 00 {1deca
da 100) oa 001

Una manera de obtener
el tanto por ciento de
una cantidad consiste
en realizar la multiplica-
citn de la equivalencia
del porcentaje como
razén © como ndmero
decimal por la cantidad.

Asi, 196 iie $200000 es
igual a 10 X 200000 =

1 x200000 _ 200000
100 100

= 20000. Por lo tanto,
el 1% de 5200000 es
$2 000, Cuando los por-
CEF‘II&]E‘S son sencillos,
como 10%y 1%, es po-
sible cbtener mental-
mente el resultado.

o

a) ;Cuantas opciones son posibles para la combinacion correcta
que abre el candado suponiendo que todos los nimeros son di-
ferentes?

b) Si Beatriz decide cambiar el candado de cuatro discos y en su
lugar ocupa uno de tres discos, jcudntas opciones son posibles
para el cédigo correcto del nuevo candado, suponiento que to-
dos los nimeros de la combinacién correcta son diferentes?

¢) Pensando que necesita que sus pertenencias estén bien protegi-
das, Beatriz se decide por un candado de cinco discos en el que
cada disco tiene grabados nueve numeros, del 1 al 9. Hipotética-
mente, jcual es el total de posibles combinaciones de cddigos
para abrir el candado gue el ladrén tendria gue probar para po-
der hurtar las pertenencias de Beatriz?

Con la respuesta al inciso anterior calcula el tiempo que tardaria

el ladrén en probar todas las combinaciones de nimeros supo-

niendo que pudiera probar cada combinacién en un segundo.

d)

Relinanse con otras parejas e intercambien ideas sobre el disefio de un
candado de discos cuyo numero total de combinaciones posibles se
expresa con la operacién 27°. Determinen si el disefo de tal candado
es practico.

—_—
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@ Analicen a detalle la siguiente situacién y respondan lo que se solicita.

Una persona decide colocar su dinero en el “Banco Generoso’, el cual
ofrece el siguiente rendimiento en una cuenta de inversion: al inver-
tir una cantidad mayor a cien mil pesos, el banco le regresara al final
de un periodo mensual 0.1 % de lo depositado al inicio del mes. Por
ejemplo, si Rosario deposita doscientos mil pesos el 1° de enero, el
banco depositara en su cuenta doscientos pesos mas el 31 de enero.

a) Rosario decidié depositar el 1° de febrero ciento cincuenta mil
pesos. ;Cuanto tendrd en su cuenta al final del mes?, ;y después
de dos y tres meses, respectivamente?

b) ;Cuanto habra generado de rendimiento lo invertido por Rosario
para el 31 de diciembre?

¢) ;Es posible calcular de forma directa el rendimiento que generara
el dinero invertido por Rosario dado un mes cualguiera? Justifica
tu respuesta.

d) ;Cudnto tiempo tendrd que esperar para ver reflejado en su
cuenta un monto mayor a $1600007

Reunanse con otros equipos, comparen las formas de resolucion que uti-
lizaron para abordar este problema y determinen cual es el papel que jue-
gan las potencias en dichos procedimientos.

e



Potencias cuya base es un nimero negativo

El cdlculo de potencias también se extiende al caso en el que la base es un nu-
mero enterg, fraccionario o decimal, negative.

( ™

® Realiza lo que se solicita en cada caso.

a) Usando la definicidn, calcula las siguientes potencias:

. (-2

¢ (2P =
o (=2 =
¢ (-2=
.« (-2°=

b) Compara los resultados del incise anterior con la tabla de po-
tencias de base 2 que completaste en la pagina 47, jcual es la
principal diferencia que observas?

¢) jExplica por qué no ocurre que (—2) = —4?

d) ;Cudl es el signo de la potencia cuando la base es un entero
negativo y el exponente es impar?, ja qué crees que se debe?

e) ;Cudl es el signo de la potencia cuando la base es un entero
negativo y el exponente es par?, ;como lo justificas?

f) ;Cémo calcularian las siguientes potencias? Justifiquen el
procedimiento que utilicen.

=
=
- 3
e (—25)
» (—25F

Relinete con un companero para intercambiar ideas sobre el célculo de
potencias cuya base es un ndmere positivo y negativo y cuyo exponen-
te es un ndmerc entero positivo y comenten las principales confusiones
a las que se enfrentaron al calcularlas. Un representante del grupo sera
el encargado de escribir algunos ejemplos extras para que practiqueny
entre todos puedan aclarar las dudas mas comunes.

P

(Visién
matematica

iCoémo puedes usar lo
que aprendiste en la
leccion  anterior para
determinar el signo de
los resultados?




fEn concreto

Sie s unndmero entero
¥ n, m son enteros no
negativos (0, 1, 2, 3...),
se cumple la siguiente
regla:

=

Por ejemplo, si a = 4,
n=2m =3 porun
lado, se tiene que:
@ =2#x4x4s

= [4%4) X (4%4) X {4x4)

=16X16% 16

= 4096
Por otro lado:

40— 4 = A X 4 KA X
4% 4% 4=409

Por lo que se cumple;

(47 = 420

Potencias de potencias

,
@ Consideren las siguientes expresiones:
@ | B
Den respuesta a lo que se solicita en cada caso.

a) Las expresiones anteriores, json potencias? En caso afirmativo
indiquen en cada caso cudl es la base y cuél es el exponente.

b) ;Es necesario el uso de paréntesis?, ;por qué?

¢) En el primer caso, jprimero se eleva al cubo y después se elevaa
la cuarta potencia o primero se eleva a la cuarta potencia y luego
se desarrollan los cubos? Justifiguen su respuesta.

d) ;Cémo se procede con el cdlculo en la segunda operacién?

e) ;Cudl es el resultado en cada caso?

f) ;Qué regla o procedimiento pueden utilizar para calcular este
tipo de expresiones?

Compartan sus respuestas con otras parejas y de forma grupal lleguen
a un acuerdo sobre la forma de proceder en estos casos, redacten un
enunciado del tipo: "Para calcular el exponente que resulta de elevar una
potencia a otra potencia se debe..."

—_—

( N
® Considera las siguientes igualdades:

(23}2 — (22)3 {25)2 — (22]5 ) {32}4 - (34)2

Analiza las expresiones anteriores y responde lo que se solicita.

a) Comprueba cada una de las igualdades.

b) ;Qué de peculiar notas en el orden de los exponentes?

¢) De acuerdo con lo observado en el inciso anterior, proporciona
otros tres ejemplos similares, verifica que estén bien planteados
y redacta un resultado general al respecto.

d) Escribe en el recuadro, el exponente que hace valida cada opera-
cién.

(2 )3 = 12

(6°)— =& =5

(32} 310 {3 __)-d s 3 J

Relinete con un companero para verificar tus respuestas y determinen
cudl es la relacién entre esta actividad v lo realizado en la anterior.
PR




Cocientes de potencias

-

@)

Analicen los ejemplos que se presentan en cada caso y contesten lo
que se te solicita.

a) Para dividir 7° entre 7°, se puede proceder de dos maneras:

Procedimiento 1 Procedimiento 2

J5 _IXTIXTXIXT N RSERLRKT
73 7XT7X7 AX RX R

=7X7=7

e
T

e R R RN R R R R AR R R AR R A R AR R AR AR R A bR Rt a rne]

¢ ;Enqué se pareceny en qué difieren ambos procedimientos?

* En el procedimiento 2, ;por qué se justifica cancelar, eliminar,
tachar o simplificar tres factores?

+ ;Cudl procedimiento parece mas practico? ;Es vélida dicha forma
de proceder? Justifiquen.

+ ;Notan alguna relacién entre los exponentes de las potencias del
numerador y denominador y el exponente del resultado?, jcudl es?

b) Para dividir & entre 6" se simplifican los factores en comun tanto
en el numerador como en el denominador.

6 _BXEXE _,
6 BXBEXB

» ;Qué pasa en este caso?, jcudl es el resultado?, jpor qué?

¢€) Para dividir 5° entre 5°se procede como sigue:

5% BXEX3 =7
BXBEXEXEXREXS '

3
5-6

e ;Cudl es el resultado en este caso?, jpor qué?

Comparen sus resultados con otras parejas y, en conjunto, determinen
una regla para dividir potencias de la misma base.

S

‘

®

a) (6%

Pon a prueba todo lo gue has aprendido sobre potencias y calcula lo
siguiente:

bo 9l @ af)

De forma grupal, comprueben sus respuestas y determinen una forma de
proceder al enfrentarse a célculos de potencias.

\

_

[Visién
matemdtica

Toma en cuenta gue
el calculo 5% X% 5% = 625
X 625 = 390625 es co-
rrecto pero lo que se
persigue en esta leccion
es que usando adecuada-
mentelaspropiedades de
las potencias logres sim-
simplificar los calculos asi
como abreviar los resul-
tados. En este caso:

SX 5 =5




[En concreto

Si @ es un numero en-
tero distinto de cero
(@ # Q) y n, m son en-
teros no negativos (0,
1, 2, 3...), entonces se
cumple lo siguiente;

aﬂ

— = g"""cuandon>m.
a __1 andom>n
g™ gt 2

Por ejemplo, si a = 3,
n=2ym=4,secumple
m > ny, por lo tanto, se
satisface:

En general, al dividir dos
potencias de la misma
base, en el resultado
se conserva la base pe-
ro los exponentes se
restan. Por ejemplo:

2_6 = 38=5 — 33
> 2 2
Enel caso%, seobtiene

2578 = 273 por lo que es
necesario definir una po-
tencia entera con ex-
ponente negativo.

Sia =0y nesunentero
positivo (1, 2, 3...) se
define:

En el gjernplo anterior:

g1
21—?-

Potencias con exponente cero y negativo

(

Quiza te surgieron dudas al calcular los resultados en dos casos del co-

ciente de potencias: cuando los exponentes en las potencias del nume-
rador y denominador soniguales y cuando el exponente de la potencia del
numerador s menor que el exponente de la potencia del denominador.

C;;m? un ejemplo particular del primer caso, considera el siguiente
calculo:

8 8X8xX8 _ 512 _4

g 8X8X8 512
Por otro lade, usando la relacion entre los exponentes de dos poten-
cias que se dividen se obtiene lo siguiente:

g_:=83—5= g

Analiza lo expuesto y da respuesta a cada planteamiento.

a) ;Porqué el primer resultadoesigual a 17, jes necesario desarrollar
las potencias?

b) ;Qué significado puede tener el exponente cero en el segundo
resultado?, ja que seria igual esa potencia?

¢) Usando ambos resultados ;qué se puede concluir?, ;por qué?

Reunete con un compafiero, compartan sus ideas sobre esta relacién y
en conjunto determinen silo observado también se cumple en potencias
cuya base es un nimero fraccionario o decimal.

Ahora, como un ejemplo del segundo caso, considera el siguiente célculo:

& -___8X8X8 . 512 -1 =
8 8X8X8X8X8 32768 64

Por otra parte, aplicando la relacién entre los exponentes de dos po-
tencias que se dividen, se obtiene lo siguiente:

nilis
8

% = g5 = §-2

Analiza lo anterior y da respuesta a cada planteamiento.

a) ;Qué procedimiento se siguié para obtener el primer resultado?

b) ;Por qué es necesario establecer la dltima igualdad 53_4 = L en

el primer desarrollo? 8
c) ;Cudl seria el significado del exponente negativo en el segundo
resultado?, jcual crees que deberia ser el resultado en ese caso?
d) Usando ambos resultados ;jqué se puede concluir?, jpor qué?

Reunete con un compafero, compartan sus ideas sobre esta relacion y,
en conjunto, determinen si lo observado también se cumple en poten-
cias cuya base es un nimero fraccionario o decimal.

—_—




Potencias de base 10

Las potencias de base 10 pueden usarse en ciencias como la quimicay la astro-
nomia que requieren del manejo y célculo de cantidades muy grandes o muy
pequenas. Por ejemplo, el peso de un protdn, una particula de carga positiva en
el &tomo, es aproximadamente igual a 0.00000000000000000000000165 g o la
distancia promedio de la Tierra al Sol que es de 149600000 km.

( \
@ Realiza lo que se solicita en cada caso.

a) Completa la siguiente tabla de potenciasde base 10. Gufate por
los ejemplos.

—
=
v
o
S
E =
3

iges
Rz
ki
B
=

=
5
=
=
&
z

i

:

5

=

5

=

:

=

sadensennnnaunnensan S nannene

a) Establece entre qué potencias de base 10 se encuentran las
cantidades mencionadas en el parrafo introductorio, Para ello,
completa los siguientes enunciados;

0.000000000000000000000001 65 es mayor gue 10y menor que
10, es decir:
10 < 0.000 000 000 000 000 000 000 001 65 <10
149600000 es mayor que 10—y menor que 10 -, es decir;
10 < 149600000 < 10

Retinete con un companero, verifiqguen sus respuestas, corrijan lo que sea
necesario. Investiguen otras cantidades muy grandes o muy pequefias
usadas en la asignatura de Ciencias y comparenlas con respecto a poten-

clas de base 10.
Y

[Biblioteca

En el libro 50 cosas que hay
que saber sobre mate-
mdticas ce Tony Crilly, lee
el seqgundo apartado
titulado "Sistemas numéri-
C0s" paraque conozcas las
ventajas de usar el siste-
ma de valor posicional de-
cimal y descubras el siste-
ma binario que opera con
las potencias de base dos.

También puedes pedir
una sugerencia bibliogr3-
fica a tu profesor sobre
el tema para que puedas
indagar mas al respecto,




r E'

Se puede hacer uso de las potencias de base 10 para que muchas de
las cantidades que se manejan en el ambito cientifico sean faciles
de operar.

Observen los siguientes calculos:

1496000000 X 10~ = 149600000
149600000 X 10° = 149600000
14960000 X 10' = 149600000
1496000 X 10? = 149600000
149600 X 10° = 149600000
14960 X 10° = 149600000
1496 X 10° = 149600000

149.6 X 107 = 149600000

14.96 X 107 = 149600000

1.496 X 10° = 149600000
0.1496 X 10° = 149600000

Den respuesta a lo que se solicita.

a) ;Qué regularidades observan en los calculos mostrados?

b) ;Hay alguna relacién entre el exponente de la potencia de
base diez y el nimero de ceros en el resultado? Justifiquen su
respuesta.

¢) iCudl expresién usarian ustedes para representar el nimero
1496000007, ;por qué?

Retinanse con otras parejas para discutir sobre la conveniencia de adop-
tar una forma comun de escribir las cantidades usando potencias de
base diez.

i———"
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Enl@ce

Ingresa a la direccion httpsy//www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquema
tematico/laspotencias/potencias10/potencias10_phtml para que hagas un repaso
de las potencias de base 10 y conozcas como se utilizan para expresar de forma

abreviada numeros de gran magnitud.
\, 2,




Notacion cientifica

‘

@ Consideren los siguientes datos extraidos de diversas fuentes:

Notacién comun Notacién
o desarrollada cientifica
Poblacién mundial actual
(2018) : 7600000000 76X 10°
songituddelaGranMuralla ;5 00000 metros | 24X 10°m
China H :
c..’.'..m.'..n.u'...'mm\u.......u\..i’....u'.m'..'....E\...'.un.\nn'.m.u\..m'.u.u\...'..mm\\‘n..ummm'.mm.i.....n....m'.u
Altura del Pico de Orizaba
S-Dbl'e EI I"Ii\.l"el del mar 5610 metros 561 % TC'?' m
L L K08 A A0 0 S A VAR P HT K0 0 KA AR 0 NS TR B R0 s TITTTITCITY
Ancho de una hebra de ) _
cabeliohumano : | b 00001 metros -.I, X]Q 4 m
Diametro promedio de un 5
eritrocito o globulo rojo 0.000000007 metros 7X107%m

Revisen con atencion la tabla y respondan lo que se solicita.

a) ;Cudles el dato que mas les llama la atencién?, ;por qué?

b} ;Cual es la unidad de medida del primer dato de la tabla?

¢} jQué tienen en comun todas las expresiones que estan en la co-
lumna "Notacién cientifica”? Proporcionen el mayor ndmero de
detalles.

d) ;Hayalguna relacion entre el exponente de la potencia base diez
en la notacién cientifica y el nimero de ceros en la notacién co-
mun o desarrollada? Justifiquen su respuesta.

e} jQué relacién perciben entre la magnitud del dato y la potencia
de base diez en |a notacion cientifica?

f} ;Qué ventajas les parece que tiene la notacion cientifica respecto
a la notacion comuan?

Elijan a un representante grupal para que en el pizarrén escriba las carac-
teristicas que posee la escritura en notacién cientifica y transcribalas en
sus cuadernos. Posteriormente, planteen ideas sobre cémo solucicnarian
los siguientes problemas:

a) ;Cudntos cabellos humanos, apilados uno sobre otro, serian ne-
cesarios para igualar la altura del Pico de Orizaba sobre el nivel del
mar?

b) ;Cuéntos glébulos rojos, dispuestos en fila, se necesitan para
igualar la longitud de la Gran Muralla China?

Una vez que los hayan solucionado, planteen problemas similares en los
que puedan practicar tanto la notacion cientifica como las propiedades

de las potencias.
-

[En concreto

La notacién cientifica
&s Una manera conven-
cional de escribir nu-
meros grandes o muy
pequenos.

La convencion es es-
cribir un ndmero como
2l producto de un nu-
mero mavor o igual a
1y menora 10y una
potencia de 10. Por
ejemplo:

El ndmerc 300000 en
notacién cientlffica se
expresa como 3 X 107,

El ndmero 0.00085 en
notacion cientifica se ex-
presa como 85 X 10

El ndmero 2500000 =
25 X 10° no estd expre-
sado en notacién cienti-
fica porque 25 no es un
numero menor a 10. La
expresion correcta es
2500000 = 2.5 X 10°




[corriso y
aprendo

Practica la notacion
cientifica, paraelloacce-
de al siguiente enlace
https://www.thatquiz.
org/es-c/7-j420-14-p0
y realiza el test. En la
parte superior izquier-
da con la lista des-
plegable ‘Largo” puedes
modificar la cantidad
de gjercicios, selecciona
el nivel de dificultad y
establece un tiempo
limite para responder.

También puedes elegir
ejercicios para conver-
tir notacion desarrollada
a cientifica o viceversa
y anade un reto selec-
cionando la opcién “Am-
bos"en lalista Unidades.

Al final aparece tu re-
sultado, corrige las res-
puestas incorrectas en
tu cuaderno.

La operacién inversa de la potenciacién

( 3
Tu conocimiento sobre las potencias es mas solido. De hecho, debes ser
capaz de reconocer algunas de ellas. Considera las siguientes igualdades:

4 5

‘=4 =8 = -8l =—32
Responde lo que se solicita.

a) ;Qué numero cumple con la primera igualdad?, ;el numero es
Unico? Argumenta tu respuesta.

b) ;Cudl es la base que completa de forma correcta la segunda po-
tencia? Justifica si el nimero es Unico.

¢) ;Es posible que un ndmero cumpla la tercera igualdad?, ;por qué?

d) ;Qué nimero elevado a la quinta potencia es igual a menos
treinta y dos?

Relnete con un companero y establezcan condiciones bajo las cuales

una expresion del tipo  © = p tiene solucion. Utilicen ejemplos para

poner a prueba las condiciones y reformulenlas en caso de ser necesario.
S—

Expresiones de laforma  © = a, donde la base es desconocida, aparecen con
frecuencia al resolver problemas. Al valor de la base b que cumple la igualdad se
le llama “raiz cuadrada de a"y se denota como:

b=a
Por ejemplo, la expresion 4 = V16 016 = 4 indica que la raiz cuadrada de 16 es 4.

Por su parte, al valor de la base que cumple con una igualdad de la forma
- = g, se le llama "raiz cubica de a"y se dencta como:

b=Ja

Por ejempilo, la expresion 2 = 8 o 8 = 2 indica que la raiz clbica de 8 es 2.

~
Realicen lo que se solicita a continuacion.

a) ;Qué relacion encuentran entre la expresion b’ = a y la expre-

sionb = ya!
b) ;Qué relacién encuentran entre la expresion b = a y la expre-
sion b = ya?

¢) Planteen un problema que se resuelva con la expresion b° = a
y con base en los valores de a y b, determinen qué resulta en la
expresion b = y@.




d) Completen las siguientes tablas de cuadrados y cubos de los pri-
meros ndmeros naturales,

Nimero Cuadrado MNdmero

rEn concreto

Las potencias de expo-
nente 2 se llaman
cuadradosy lasde expo-
nente 3 se llaman cubos.
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e) Con base en el inciso anterior, reescriban la tabla de cuadrados
pero ahora en la forma de raices cuadradas. Guiense por
los ejemplos.

Nimero : Raiz cuadrada

f) ;Qué semejanzas y diferencias observan entre la tabla de
cuadrados en el inciso d) y la tabla de raices cuadradas en el
incisc e)?

g) ;Qué semejanza y qué diferencia encuentran entre los simbolos
oyv?

h) ;Cudlcreen que sea la relacién entre los cuadrados y las raices cua-
dradas?

) ¢Cudl seria la raiz cuadrada de un ndmero que no proviene del
cuadrado de algun numero natural?, ;por qué?

Comparen sus respuestas con olra parejas y compartan sus ideas sobre
cudl es la relacidn entre las potencias y las raices.

e




Eje Nimero, dlgebra y variacion

Raices positivas y negativas

[ i
@ Tomen en cuenta las siguientes raices:
V25 —25 —25
= S o
- Analicen a detalle lo anterior y respondan lo que se solicita.
rVisién ) ;Cuél es la dif ia ent d del i ?
a) ;Cuél es la diferencia entre cada una de las expresiones?
matemdtica . o ok
b) ;Cudl es el resultado en cada caso?, jpor qué:
Los elementos de una €) Usen dos radicandos diferentes y den ejemplos similares al an-
rafz se indican a conti- terior. Indiquen los resultados en cada expresion v expengan las
nuacion: diferencias que encuentren.
Radlical . ; - .
fdice Raiz Rednanse con otras parejas para compartir ideas sobre los posibles resul-
/ tados de una ralz cuadrada. Establezcan un procedimiento que les permi-
Ya = b ta decidir si una raiz cuadrada tiene o no selucién.
—
Radicando
( 3y
operacién recibe el nom-
bre de radical. El In- 2 =4
dice es un pequerio
numero que se coloca
en la parte superior
izquierda del radical y (=27 =4
que sefala el tipo de
raiz que se va a obtener
(cuadrada, cdbica, etc). Por lo tanto, se puede decirque V4 =2 y¥d = =2,
El ndmero del que se
va a obtener la rafz : v ; .
i o i Comprueba lo anterior y da respuesta a lo que solicita a continuacion,
¥ la raiz es el resulta- -
do de la operacién. a) ;Por qué hay dos resultados para ¥47 ;Esto puede provocar
confusidén? Argumenta tu respuesta,
En el caso de la rafz b) Calcula vo,¥Ty V0.

cuadrada, el indice ¢) ;Todas las raices cuadradas tienen dos resultados? Justifica tu
n = 2, por convencion,

no se escribe, respuesta.
d} Da un ejemplo de una raiz cuadrada que tenga dos resultados,
otra que tenga un solo resultado vy ofra gue no tenga solucion,
Justifica que cada ejemplo que propones cumple lo que se pide.

Rednete con un compafiero para cotejar respuestas y compartir ideas
sobre cdmo distinguirian las soluciones de una raiz cuadrada en caso de
haber mas de una.

-




Multiplicacion y division Tema

Aproximacion de raices cuadradas

( X

® Considera la siguiente potencia:

=79

Realiza lo que se solicita en cada caso.

ciones.

[En concreto

Una aproximacion de un
a) ;Hay algan numero entero que cumpla la igualdad?, ;por qué? valor numérico se sim-
b) ;Cual es el mayor nimero entero positivo que cumple la propie- boliza con =.
dad de que elevado al cuadrado se acerca a 79 sin pasarse?
¢) ;Cudl es el menor ndmero entero positivo que cumple la
propiedad de que elevado al cuadrado rebasa al ndmero 797
d) Usando las respuestas de los incisos b) y ¢), completa las siguien-
tes desigualdades:
f<79y79<  °
e) Reescribe la desigualdad  * < 79 usando el simbolo de raiz
cuadrada. Haz lo mismo con la desigualdad 79 < . Justifica la
reescritura de las desigualdades.
f) ;Qué has probado con lo anterior?
Usa una calculadora basica para calcular el resultado de 79 y comprue-
ba los resultados de la actividad.
T
Como habras notado, hay muchos nimeros de los que no se puede calcular su
raiz cuadrada de forma exacta pues no son el resultado de alguna potencia de
exponente dos.
Por ello, la mayoria de métodos que se usan para conocer la raiz cuadrada de un
numerg, salvo con el uso de la calculadora, en muchos casos daran una aproxi-
macién al valor real, es decir, un valor que al elevarlo al cuadrado sea aproxima-
damente igual al nimero.
La estimacion, el redondeo y el truncamiento son formas de hacer aproxima-
I [ i
. E ipos de t investi bre los térmi i Visién
n equipos de tres personas, investiguen sobre los términos estima-
@ g P - matemdtica

cion, redondeo y truncamiento; cada integrante puede elegir uno de
ellos. Elaboren un cuadro comparativo y den ejemplos para ilustrar cada
uno. Presenten el resultado de sus investigaciones de forma grupal para
finalmente acordar cudl de los tres conceptos usaran, pues a partir de este
momento los resultados de todos los célculos en los que el resultado no

pueda obtenerse de forma exacta deberén coincidir.
— i

Un cuadro comparativo
es un organizador gra-
fico en el que se asien-
tan las semejanzas vy
diferencias entre dos o
mas objetos o conceptos.




Métodos para aproximar raices cuadradas

[,

® Considera el valor de la siguiente raiz:

V90

Responde lo que se solicita a continuacion:

(Glosario g;
Estimar. Calcular de <)
rmanera cercana aungue d)

muchas veces imprecisa.
e)

f)

g)

;Qué valor estimas que tiene la raiz cuadrada?, ;por qué?

JEl valor puede ser 57, jpor qué?

iEl valor puede ser 507, jpor qué?

Si te dicen que el valor de |a raiz estd entre los ndmeros enteros
9y 10, jqué valor propondrias como resultado?, jpor gué?

Con base en la respuesta al inciso anterior, jes necesario usar ci-
fras decimales para aproximar el resultado de |a ralz? jpor qué?
Si te dicen que el valor de la raiz cuadrada es menor a 9.5, jqué
valor eliges como posible resultado?, ;por qué?

iCudntas cifras decimales son necesarias para establecer con
exactitud el valor de la raiz cuadrada solicitada? Justifica tu
respuesta.

—

Reunete con un compafero, discutan si el método anterior es efectivo para cal-
cular raices cuadradas y también comenten qué nombre le darian.

Ahora se expondra otro meétodo para calcular la raiz cuadrada.

(

Sigan con atencion los pasos para calcular 140 y completen los razo-
namientos requeridos.

a) ;lLa raiz cuadrada de 140 es exacta?, ;por qué?
b) Determinen dos enteros positivos entre los que se encuentre la

raiz. Validen sus elecciones.

¢) Ahora elijan dos nimeros con solo una cifra decimal entre los

enteros que determinaron en el inciso anterior.

d) Multipliquen por si mismos los nimeros decimales que eligie-

ron en el inciso anterior. Completen las multiplicaciones en los
siguientes espacios.




e) Observenlosresultadosydeterminensihanencontradoel valorde
V140

f) Ahora elijan dos numeros con dos cifras decimales para aproxi-
mar Y140, ;qué par de nimeros eligen?, ;por qué?

g) ;Qué ndmeros con tres cifras decimales eligen para aproximar
Y1402, jpor qué?

Reunanse con otras parejas y discutan sobre las similitudes y diferencias
que encuentran entre este método y el anterior. Ademas, analicen la
eficiencia de cada uno de los métodos para calcular la rafz cuadrada
y definan al menos tres razones por las que preferirian el uso de uno
sobre el otro.

P

(

@i\ Con ayuda de una calculadora bésica o cientifica, o si cuentan con los

2 recursos pueden hacer uso de una disponible en Internet, deben idear

un método para aproximar la raiz cuadrada de un ndmero sin utili-

zar las teclas que se indican a continuacion (las teclas pueden estar o no
presentes de acuerdo al modelo de calculadora).

Seleccionen algunos equipos para que expongan su método, verifiquen
la precision de ellos haciendo algunos célculos y de forma grupal re-
dacten en sus cuadernos el que les parezca mas ingenioso, eficiente o
preciso.




fGIosario

baldosas. Piezas de
cerdrica, marmol o pie-
dra, de forma cuadrada
o rectangular, con las
que se cubren suelos o
paredes.

EjE MNamero, dlgebra y variacion

Una aplicacion de la raiz cuadrada

e 2
® Lee con atencién la siguiente situacion.

Roberto es disefiador de interiores y debe colocar tiras de zoclo en
una habitacién cuadrada. El proceso de colocacidon se muestra
en la siguiente imagen:

Para ello necesita determinar el largo de las tiras que deberd com-
prar, pero sélo sabe que la habitacién tiene un drea de 18 m?.

Analiza el siguiente proceso para descubrir la solucién al problema de
Roberto.

a) ;Cuanto mide el lado de la habitacion?, ;cémo obtuviste el
resultado?

b) ;De qué medida deberia pedir Roberto las tiras de zoclo?, jpor
qué? ;Deberd cortar o trozar algunas de ellas?, ;por qué?

¢) Si Roberto debe colocar baldosas de 25 cm X 25 ¢cm en el
piso de la misma habitacion, jqué cantidad de ellas deberd
comprar? ;Deberd cortar o trozar algunas de ellas?, jpor qué?

d) ;Cuanto pagd en total Roberto en la tienda si cada tira de zoclo
costd $2400 y las losas costaron $75.50 cada una?

e) ;Como resolverian el problema de la colocacion de zoclo si
la habitacion tuviera forma rectangular, de tal manera que
ésta conserva la misma area pero su largo es el doble que el
ancho?

Compara tus respuestas con un companero. Revisen y validen los proce-
dimientos que siguié cada uno para resolver el problema y, finalmente,
comenten como se puede utilizar el concepto de raiz cuadrada en la
resolucién de este problema.

—



s

Con el fin de integrar todo lo gue aprendiste durante esta secuencia,
realiza lo que se te solicita en cada caso.

a) De entre las siguientes opciones, tacha aguéllas que corresponden
a reglas que hayas aprendido durante esta leccién y que correspon-
den al calculo y manejo de las potencias. Toma en cuenta que a y
b son bases y m y n son exponentes. Determina si aquellas que no
tachaste son validas o en su caso, corrigelas.

(aﬂl)Il — am a =—q
[L)m = a_m a™ = m°
b b
@ =" "sim>n anXa'=am (En concreto
El simbolo = significa
a"=1paraa=0 a =a diferente a o noigual a.

b) Usando cantidades de un solo digito, jcual es la mayor potencia que
se puede obtener usando los nimeros 1, 2 y 37 Justifica tu respuesta.

¢) Si dos potencias tienen el mismo exponente pero distintas bases,
;cudl de las dos potencias es mayor?, jpor qué?

d) ;Cuél es el error que se ha cometido en el siguiente calculo? Explica-
lo y corrigelo.

e) Completa los siguientes enunciados referentes a las raices.
* El nimero que se coloca debajo del signo radical se llama
e la raiz cuadrada de 10 es igual a si se
aproxima con dos cifras decimales.

» Enlaexpresién 5232, el indice tiene un valor de
ylaraizesigual a

* El valor de la raiz cuadrada positiva de 217 esta entre [os ndmeros
enteros y

En plenaria revisan las respuestas a las actividades y hagan una pausa para
revisar y corregir los errores mas frecuentes.




Pruébate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. ;Cual de los siguientes nimeros incumple con las condiciones de la escritura en notacién
cientifica?

a) 0.5 X 1¢*
b) 28 X 10
€) 995 X 10/
d) 1 x10°
2. Es la raiz cuyo resultado es igual a —3:
a) —V6
b) V9
¢ =9
d) V&
3. {Cuantos resultados tiene la operacion V0 ?
a) No es posible calcular la raiz
b) Uno
c) Dos

d) Tres

4. Viajando hacia Toluca me crucé con 8 monjas. Cada una llevaba 8 canastas con 8 cajas de galletas
en cada canasta. ;Cuantas monjas, canastas y cajas de galletas iban hacia Toluca?

a) 8 monjas, 16 canastas y 24 cajas de galletas

b) 8 monjas, 16 canastas y 32 cajas de galletas

¢) 8 monjas, 64 canastasy 512 cajas de galletas
d) 8 monjas, 64 canastas y 4 096 cajas de galletas

5. iCual de las siguientes potencias fue calculada de forma incorrecta?

;
ko Corrido y
e aprendo

d) 33=6 {Qué hiciste bien7, jen

qué te equivocaste? Son
dos preguntas que te
ayudardn a valorar tu
) A desemperioen cualquier
a) 2-‘ c) 8'. actividad que realices.
b) 4 d) &

6. iCual es el resultado de la operacién 4° + 477

66




Secuencia diddctica 4

SRS

Resuelve problemas de proporcionalidad
directa e inversa y de reparto proporcional

Emareza

[

Recuerda lo que sabes del tema de propercionalidad, puedes aplicar
cualquiera de los procedimientos que ya conoces para resolver las

siguientes actividades.

a) ;Cudles de las siguientes proporciones son correctas? Enciérralas en

un circulo.
e L
6 27
i S
16 20
el s
5 12

L =2
21 6
1 =28
5 45
4 =30
5 40

b) En una fabrica de bebidas, una de las maquinas procesadoras enva-
sa 1275 latas de jugo de uva por hora, jen cuantas horas una maqui-
na puede surtir 17850 latas?

¢) Completa la siguiente tabla para conocer el precio final de algunos
productos que se encontraban rebajados en un centro comercial.

Descuento Precio final

de dama

Articulo Precio
Pantalén 350
Corbata 140
Tenis 900
Perfume 1290
sonido <L

Equipode i

30%

259%

12%

8%

d) Explicacomo puedes calcular mentalmente el 10%y el 1% de cierta

cantidad.




a |
(Avanza |

Proporcionalidad

En primer grado estudiaron situaciones que podian ser representadas mediante
relaciones entre variables. Realicen las siguientes actividades.

( Y

@ Es necesario que consigan una vasija transparente cilindrica alta que

tenga una capacidad de al menos 5 litros; una botella con capaci-

dad de 1 litro (similares a las mostradas en la imagen inferior) y varios

recipientes o botellas de diferentes capacidades; por lo menos, 10 de cada
capacidad: 200 mL, 250 mL, 500 mL, 600 mLy 750 mL.

Utilizando la botella, viertan un litro de agua en la vasija y midan la altura
que alcanza. Vuelvan a anadir otro litro en la vasija, vuelvan a medir la
altura. Sigan repitiendo el mismeo procedimiento hasta obtener cinco me-
diciones para la altura y el volumen. Luego registren los datos obtenidos
en la siguiente tabla, donde V representa el volumen y la h altura.

Iz (centimetros)

Cedanvanas R

LT 1 BRAEEAYEAERRTERAEEAA AR RRERAY




Proporcionalidad Tema

Analicen los datos registrados en la tabla y contesten las siguientes pre-
guntas, escriban las respuestas en su cuaderno.

a) ;Qué sucede con el valor de i cuando el valor de V se duplica?

b) ;Qué sucede con el valor de k cuando el valor de V se triplica?

o) ;Quétipode relacién hay entre los valores de hy los valores de V?
Justifiquen su respuesta.

d) Propongan una forma de representar gréficamente el cambio de
la altura i con respecto al cambio de V.

Ahora, con la vasija llena, repartan su contenido en los recipientes de
acuerdo con su capacidad. Por ejemplo, para repartir cinco litros de agua
en recipientes de medio litro (500 ml) se requieren 10 recipientes de la
misma capacidad. Si los recipientes no son suficientes para distribuir todo
el contenido traten de predecir cuantos de ellos ocuparian. Devuelvan el
contenido de los recipientes a la vasija y vuelvan a repartir el contenido
perc en recipientes con otra capacidad y realicen lo que se solicita en

cada caso,
a) Completen la sigulente tabla: [WSMH
: : matemadtica
Capacidad delos ¢ ‘Nimero de
recipientes (mL) : recipientes usados Evita en la medida delo
posible el desperdicio de
agua.

S SR RS SRR R e e R R

R e e e R P T e L e

500 10

Arearasiearesbasnates 1 HEnlenatRa iRt rRRrRaRR R iR R A R sRa AR R RR RRE

e R by s ot B L T B s e e
SimsimanssiasRnEs Faaragnassin T R

T T T L T T T T T L N T L e L TES T L T LT T

D P TP e EP PR P PTT T

T TP P LT E PP P P

b) Al repartir todo el contenido de la vasija, ;qué relacion hay entre
la capacidad de los recipientes y el nimero de ellos que se usan
para poder distribuirlo?

¢) Si la capacidad de los recipientes es de 100 mL, jse necesitaran
rmuchos o pocos recipientes para distribuir el agua de la vasija?,
ipor qué? ;Y sisu capacidad esde 1517

d) ;Qué diferencia existe en las relaciones que se generan entre las
variables de la primera actividad y éstas? Justifiquen su respuesta.

En plenaria, compartan sus resultados. ;Como cambian los datos de las
tablas? ;Qué diferencias observaron en la manera en que se relacionan
los datos de las dos actividades anteriores?

—




[Visién
matematica

iLos precios que se
presentan  correspon-
den a los que estdn
vigentes en tu locali-
dad? Investiga el precio
del kilogramo de tor-
tilla en tu localidad vy
alabora una tabla co-
rrespondiente. ;Qué pro-
cedimiente utilizards para
alaborarla?

Tablas de variacion

En muchas situaciones es posible hacer uso de tablas para estudiar ciertas
relaciones que se generan entre dos o mas variables.

[

® Lee con atencidn la siguiente situacion y responde lo que se te solicita.

En la tortilleria de la esquina, la sefora Irma elaboré una tabla para
determinar los precios por kilogramos de tortilla, debido a que debe
atender con rapidez y no puede detenerse en hacer las cuentas de
cada pedido. A continuacion se presenta un fragmento de la tabla.

|
)

E Kilogramos Precio sin Precio con
. detortilla papel ($) papel ($)
FI 1 1250 13.00

| 2 s 25.50

,ll SLCE 53750 38,50

q'l'; 4 = 50.00 51.00

T| 5 62_.?0 64.00

| 6 , L____.‘_._.._?.EEO 76.50

i 7 = s 89.50

.:! 8 100.00 102.00
o 5~ oS 1500
T; 10 125.00 127.50

—

a) ;Qué relacién existe entre los kilogramos de tortilla y el precio,
sin incluir el papel para envolverlas?

b) ;Qué relacion existe entre los kilogramos de tortilla y el precio si
se toma en cuenta el papel para envolverlas?

¢) Con base en las respuestas a los incisos anteriores, jcudles can-
tidades estan relacionadas de manera directamente proporcio-
nal?, ipor qué?

d) ;Cudnto debe cobrar la sefiora Irma por un encargo de tres kilos
y medio de tortillas suponiendo que el cliente no requiere papel
para envolverlas?

\




Proporcionalidad Tema

e) Entu cuaderno escribe cinco renglones mas de la tabla y trata de
identificar cual es la relacién entre los kilos de tortilla y el precio
que les corresponde si se envuelven con papel.

Ahora, considera que la sefiora lrma en promedio requiere 400 kg de maiz
para surtir la dermanda del productoy para ello surte su negocio con cos-
tales de 50 kg. Pero ha estado pensando en pedir costales de 20 kg pues
muchas veces los de 50 kg son demasiado pesados para manejarlos.

a) ;Cudntos costales de maiz de 20 kg necesitaria pedir la sefiora
Irmna a su proveedor para satisfacer la demanda diaria?

b) Silos costales de malz fueran de 25 kg, ;cudntos deberia pedir?

¢) ;Qué pasa con el nimero de costales que debe pedir la sefiora
Irma cuando el peso de los costales disminuye?

d) ;El peso del costal de malz v el ndmero total necesario para cu-
brir el pedido de la sefiora Irma estan relacionados de manera
proporcional?, ;por qué?

e) Completa latabla que se muestra a continuacién la cual indica la
relacidn que existe entre el peso de los costales y el ndmero de
ellos que cubren el pedido de la sefora Irma, jqué notas?

|

!
|
T

Peso de los costales ~ Numero de costales
o sacos (kg) 0sacos

T ——

I

H 20

| 40

50

|

.J

II

\| 80
| N

[

|

| 100

R ———— T

f) iAquién leserfa dtil latabla, a la sefiora Irma o a su proveedor?,
Jpor que?

Compara tus respuestas con un compafiero, expliquen los procedi-
mientos que siguieron para responder y busquen coincidencias v
diferencias.

—




'En concreto

Dos conjuntos de can-
tidades tienen una rela-
cién de proporcionalidad
inversa si al aumentar
una cantidad del pri-
mer conjunte disminuye
la cantidad correspon-
diente en el segundo
conjunte de  manera
proporcional y vicever-
sa, cuandouna cantidad
del primer conjunto
disminuye la cantidad
correspondiente en el
segundo aumenta, de
manera proporcional.

Tipos de proporcionalidad

A partir de las actividades anteriores, debes ser capaz de reconocer con claridad
el tipo de situaciones en las que interviene la proporcionalidad.

{' ™)

® Realiza lo que se solicita en cada caso.

a) Determina cudles de las siguientes cantidades relacionadas lo
hacen en forma directamente proporcional.

¢ El volumen en mililitros de liquido en una vasija cilindrica y la
altura en centimetros que dicho liquido alcanza.

* la capacidad en mililitros de los recipientes y el numero de
ellos que es necesario para repartir una cantidad fija de liquido.

¢ El numero de kilogramos de tortilla y su precio sin considerar
el papel para envolverlas.

¢ El peso de los costales de maiz y el nimero de ellos que es
necesario pedir para abastecer cierto pedido.

b) ;Qué procedimientos utilizaste para establecer la relacion de
proporcionalidad directa?, jpor qué?

c) ;Qué notas en las cantidades que a tu criteric no estan rela-
cionados de manera proporcional?, jcémo varfan las cantidades
en esos casos?

d) Da un ejemplo de dos cantidades que estén relacionadas pero
cuya relacidn no sea de proporcionalidad. Usa una tabla para
mostrar la relacion.

e) Describe los tipos de propercionalidad que identificaste en el de-
sarrollo de estas paginas.

Relnete con un companero, comparen respuestas y, en conjunto, expre-
sen sus ideas sobre los diferentes tipos de proporcionalidad que pueden
existir. Hagan un reqgistro de las ideas y mds tarde comparenlas con los
conocimientos que construyan.

—_—

Es necesario conocer otro tipo de proporcionalidad.

r’ y
@ Lean con atencion el siguiente par de situaciones y den respuesta a lo
que se solicita.

Un trabajador puede realizar cierta labor en 10 dias. ;Cuanto tiempo
invertird en realizar la misma labor si cuenta con la ayuda de otro
trabajador con la misma eficiencia?

Una fotocopiadora puede reproducir 300 paginas en 10 minutos.
Si se emplean dos maquinas con la misma eficiencia, jen cuénto
tiempo reproduciran las mismas paginas?




Proporcionalidad Tema

a) ;Cudl creen que es la situacion maés facil de resolver?, ;por qué?
b) ;En qué se parecen ambas situaciones?
€) ;Cudl es la respuesta en cada caso? Justifiquen las respuestas.

Consideren sélo la primera situacion.

a) ;Qué sucede con el tiempo invertido cuando un mayor ndmero
de personas con la rmisma eficiencia trabajan en la misma labor?
Argurenten su respuesta.

b) Consideren el caso de dos trabajadores con la misma eficien-
cia, jpor qué en este caso terminaran la labor en la mitad del
tiempo?

€) Sise triplica el ndmero trabajadores con la misma eficiencia, jse
invertira el triple de tiempoe o se reducira a la tercera parte? ;Qué
pasa si laboran cinco trabajadores con la misma eficiencia? Justi-
figuen sus respuestas.

d) ;Cuantos trabajadores deben unirse al trabajador para que pueda
completar el trabajo en dos dias? Comparen las respuestas de esta
pregunta y las del inciso anterior y expliquen las similitudes y dife-
rencias asi como los procedimientos utilizados en ambos casos.

€) Recurriendo a tu experiencia en la vida real, piensa por ejermnplo
en el tiempo que inviertes cuando te rednes con tus compafie-
ros para realizar una tarea o proyecto. ;Qué factores intervienen
para cumnplir con un trabajo o tarea en cierto numero de dias?

f) En tu cuaderno, elabora una tabla que muestre la relacién que
existe entre el ndmero de trabajadores y el tiempo invertido en
concluir la labor.

Consideren solo la sequnda situacion.

a) ;Qué sucede con el tiempo en el que las fotocopiadoras repro-
ducen cierto ndmero de paginasal poner en funcionamiento un
mayor ndmero de maquinas con la misma eficiencia?, ;por qué?

b En la segunda situacién, ;qué sucede con el tiempo en el que las
fotocopiadoras reproducen cierto ndmero de paginas al poner
en funcionamiento un mayor ndmero de maquinas con la mis-
ma eficiencia?, ; por qué?

€) ;Encuénto disminuye el tiempo en el que veinte méquinas foto-
copiaran la misma cantidad de péaginas?, jpor qué?

d) En tu cuaderno elabora una tabla que muestre la relacidn que
existe entre el nimero de fotocopiadoras y el tiempo invertido
en reproducir cierto numero de paginas.

e) Comenten cuéles son las diferencias que existen entre el trabajo
hecho por las fotocopiadoras v la labor de los trabajadores de la
primera situacion. ;De qué les sirve conocer lo anterior para dar
respuesta a lo que se solicita?

Comparen sus respuestas con otras parejasy discutan los procedimientos
mediante los cuales hallaron las respuestas,

"




rEn concreto

Dos conjuntos de can-
tidades relacionadas quar-
dan proporcionalidad di-
recta si al dividir una
cantidad del primer con-
junto entre la cantidad
correspondiente en el
segundo conjunto se
obtiene siempre un rnis-
mo valor, Ese valor es
la constante de propor-
cionafidad directa.

=

Proporcionalidad inversa

La proporcionalidad puede detectarse mediante el analisis de tablas de variacion.

( ™
Consideren las siguientes tablas de variacién y respondan lo que se
solicita.

&

0105

015075 ;

a) Indiquen cuales variables muestran relaciones de proporcionali-
dad directa y expliguen coémo pueden determinar, a partir de la ta-
bla, que dichas variables cumplen este tipo de proporcionalidad.

b) Para las tablas en donde no identificaron relaciones de proporcio-
nalidad directa, intenten definir como varian las cantidades pre-
sentadas.

¢) Observen y analicen el siguiente esquema para explicar la rela-
ciénentre los valoresde Uy V.

% 2
-

Hos 1 el 0

0.1

0.151075% 15 §75; 15

02

d) Completen el siguiente esquema y determinen en qué es diferen-
te del anterior.




€) Completen el siguiente esquema, Tengan en cuenta el sentido de

~

las flechas.

—

f) A partir de lo que han observado y deducido, completen las si-
guientes tablas, de tal manera que las cantidades presentadas
guarden una relacién de proporcionalidad inversa.

En grupo, determinen si la posicién horizontal o vertical de la tabla influye
para detectar la relacidon de proporcionalidad inversa.
- S

~

® Lee la siguiente situacion y da respuesta a lo que se te solicita,

Un cami6n de carga de 2 toneladas (T) realiza 6 viajes para transportar
cierta cantidad de arena. ;Cuéntos viajes tendria que realizar un camién
de carga de 3 toneladas para transportar la misma cantidad de arena?

a) ;Como verificas que esta situacion involucra una relacion de
proporcionalidad inversa? Explica.

b) ;Cual de las siguientes opciones plantea un procedimiento co-
rrecto para resolver la situacién? Justifica tu eleccién.

Opcién 1

Relinete con un companero, comparen respuestas y justifiquen que el
procedimiento propuesto en el inciso b) es valido para resolver este tipo
de situaciones. Péngalo a prueba con otras situaciones que involucren

relaciones de proporcionalidad inversa.
——

fEn concreto

Hay tres métodos con
los que puedes resolver
situaciones en las que
dos conjuntos de datos
estdn relacionados me-
diante la proporcionali-
dad inversa:

+ La constante de pro-
porcionalidad.

» La reduccidn a la
unidad.

+ Laregla de tres.

En el grado anterior apli-
caste cada uno de ellos
en la resolucion de pro-
blemas de proporcio-
nalidad directa; ahora
solo debes adecuarlos a
lascondicionesdela pro-
porcionalidad inversa.

o

[Glosario

tonelada (T). Unidad
de masa que equivale a
1000 kilogramos.

-

Enl@ce

Realiza las actividades
17 a 19 disponibles en el
siguiente enlace http://
contenidosdigitales.
ulp.edu.ar/exe/mate-
matical/actividad_172.
html que corresponden
al tema de Proporciona-
lidad inversa, para que
lo refuerces.
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Transversalidad

La solidaridad, com-
panerismo, empatfa vy
demas walores estan
presentes en la vida
del ser humano vy son
parte de su desarrollo
integral.

Estos y otros aspectos
desocializacion se abor-
dan en Formacion Civi-
cay Etica.

En este contenido,

iqué valores civicos se
podrian aplicar entre
los involucrados en ca-
da caso?

Repartos

Existe otro tipo de situaciones en las que se usa la proporcionalidad.

lf ™

® Lee con atencion la siguiente situacion y da respuesta a lo que se solicita.

Td y tu mejor amigo van por la calle, se te antoja un postre de frutas
y decides comprarlo, pero tu amigo no lleva dinero.

a) Aunque tu amigo no cooperd, jle darias la mitad del postre?,
ipor qué?

b) Siel postre hubiera costado $20 y tu amigo coopera con 55 pe-
505, jte parece adecuado darle la cuarta parte del postre? Explica
tu respuesta.

¢) Explica como repartirfas los siguientes postres de acuerdo con la
cantidad que tu y tu amigo aporten.

Relnete con un compariero y discutan las respuestas a las preguntas an-
teriores. Traten de argumentar la validez de ellas usando el conocimiento
matematico que poseen y después den respuesta a cada cuestion que
surge de la siguiente situacion.

T4, tu companero y un desconocido deciden cooperar para comprar
las estampas de una coleccién de edicion limitada. Tomen en cuenta
que ustedes dos llevaban cierta cantidad de dinero y no hubieran
podido adquirir las estampas sin la ayuda del desconocido.

a) ;Coémo se repartirian las estampas?, ;por qué?

b) Siel desconocido aporté menos que ustedes, jcudntas estampas
le corresponden?, jpor qué?

¢) Si el desconocido aportd més de la mitad del costo total de las
estampas, jcudntas de ellas le corresponden?, jpor qué?

d) Sidesde el principio hubieran acordado que el reparto de las es-
tampas se harfa de forma equitativa, no importando el monto de
lo aportado, jles parece justa esa forma de reparto? Argumenten
su respuesta.

Reflexionen sus respuestas y aporten ideas sobre las caracteristicas que
debe poseer una situacion de reparto para que se pueda aplicar el cono-
cimientoc matematico.

e !



Proporcionalidad Tema

Reparto proporcional

Ahora que han pensado en la posibilidad de realizar repartos usando conceptos
matematicos como el de proporcionalidad, es momento de profundizar.

( “\
@ Lean con atencidn las siguientes situaciones y den respuesta a lo que
se solicita.

Hugo, Paco, Luisa y Fernanda decidieron aportar $25, $45, $50 y $80,
respectivamente, para comprar el boleto para una rifa en la que el
gran premic consistia en $10000.

a) En caso de resultar ganadores, jquién recibiria mas dinero del
gran premio?, ;por qué?

b} ;Quién recibirla menos dinero?

¢} {Qué cantidad del gran premio le corresponderia a Luisa conside-
rando que aporto el doble que Hugo?

d) Sicada uno hubiera aportado $50 pesos para la compra del bo-
leto, jcdmo se repartirian el gran premio?, jes proporcional el re-
parto hecho de esta manera? Justifiguen sus respuestas.

e} Cada integrante del equipo proponga una forma de hacer el re-
parto del gran premio. Usen tablas para consignar las diferentes
propuestas y lleguen a un consenso sobre cudl les parece la me-
jor opcién para realizar el reparto.

Tres socios deciden emprender un negocio para lo cual realizan apor-
taciones de $10000, 520000 y $30000. Durante el primer afic de fun-
cionamiento del negocio registran ganancias por $180000.

Las siguientes tablas dan cuenta del monto que recibiria cada uno de
acuerdo con diferentes propuestas que hicieron los mismos socios.

Primera propuesta

Aportacién Ganancias

2 . 50000  : $60000

3 $30000 $78000




Segunda propuesta

Aportacion
1 $10000
S 2 ............... ........... S 20'000 ........ ‘.{
o i ..... ;3{)000

Ganancias

$30000

Tercera propuesta

Aportacién

.........

Ganancias

.......

a) A primera vista, jcudl les parece la opcién mas justa para repartir

el dinero de las ganancias?, ;por qué?

b) ;Cuél es la propuesta que si torna en cuenta el concepto de
proporcionalidad para realizar elreparto? Justifiquen su respuesta.
¢} En la primera propuesta, ;qué parte del total le corresponden de
ganancias a cada uno de los socios?, ;qué tipo de reparto se pro-

pone en este caso?

Comparen ambas situaciones, la de 1a rifa y la de las ganancias, comenten
las semejanzas y diferencias entre ambasy, finalmente, cornenten cudl les

fue mas sencilla de resolver,

Enl@ce

En el siguiente enlace http:/frecursosticeducacion.es/secundaria/edad/2esoma
tematicas/2quincenad/index2_4.htm da clic en la pestafia Ejercicios, da clic en
Repartos proporcionales y en la lista desplegable elige el tipo de problerna que

quieras resolver.

= 4



JRered J

Es momento de concluir, pero antes, realiza las siguientes activida-
des para que consolides y reafirmes todo lo que aprendiste duran-

te esta secuencia.

a)

b)

<)

d)

Coloca una D en el recuadro de la derecha si las cantidades men-
cionadas en el renglén presentan una relacién de proporcionalidad
directa, una I si la relacion es de proporcionalidad inversa y una X si
no existe alguna relacién de proporcionalidad.

El precio del délar estadounidense y su variacion durante un
semestre.

El ndmero de mensajes de texto que envia una persana cada
dia durante un mes a un numero fijo.

El nimero de horas trabajadas y el salario de un empleado.

La cantidad de comida que consume un soldado cuando esta
£n una mision suponiendo que sus provisiones son fijas.

La cantidad de datos que usas para navegar en Internet y el
costo del servicio.

El numero de recolectores y el tiempo que emplean en
recoger una cosecha de 12 toneladas.

La canticdad de litros de agua en un tinaco cada hora
suponiendo que el suministro es constante y al principio el
tinaco contaba con 200 litros.

Ofrece un ejemplo para ilustrar el siguiente razonamiento incorrec-
to y explica cual es el error en el que incurre.

Dos cantidades mantienen una relacion de proporcionalidad in-
versa si el aumento en una de ellas produce una disminucién en
la otra y viceversa, es decir, la disminucidn de una de ellas produce
un aumento en la otra.

Explica las diferencias entre la proporcionalidad directa, la propor-
cionalidad inversa vy la reparticién proporcional. Redacta un proble-
ma que ejemplifique cada una y resuélvelos.

(En qué casos te conviene utilizar el reparto proporcional? Da un
ejemplo de tu vida cotidiana y usando el lenguaje matematico ex-
plica la solucién del problema.

Una vez que comparen y corrijan las respuestas de las actividades, de forma
grupal escriban en el pizarrdn las ideas y métodos que propusieron y que
consideran mas efectivos para resclver problemas que involucran relaciones
de proporcionalidad y repartos proporcionales.




Pruébate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. Ana, Beto y Carmen se reparten una cierta cantidad de dinero de la siguiente forma: Ana se
gueda con $200 pesos mas que Beto y Carmen se lleva el triple que Beto. Si la cantidad a
repartir era $1950, jcudl es el reparto indicado?

a) Ana $650, Beto 5650y Carmen $650
b) Ana $1 350, Beto $150 y Carmen $450
¢) Ana $550, Beto $350 y Carmen $1050
d) Ana $650, Beto $450 y Carmen $750

2. Un estudiante estima que debe ahorrar $25 diarios durante cuarenta dias para reunir lo
suficiente para comprar un nuevo programa de cédmputo, jdurante cuanto tiempo tendra
que ahorrar para juntar la misma cantidad de dinero si decide incrementar en $5 su ahorro
diario?

a) 20 dias
b) 30 dias
¢) 34 dias
d) 35 dias

3. Lasiguiente tabla muestra una relacion de proporcionalidad inversa entre dos cantidades.

s 0
A i 005 | 004

iCudles son los valores de A y B, respectivamente?

aA=02yB=4
bJA=01yB=28
A=02yB=28
d)A=01yB=4

4. Unpadre reparte 24 dulcesa sus cuatro hijos de forma proporcional rCOT'f‘i&O y
a sus edades. Si las edades de sus hijos, del mayor al menor, son

12,8, 3y 1, jcudntos dulces le corresponden a cada uno? aprenda
El resultado de esta
a) Le corresponden 6 dulces a cada uno. evaluacion te indica si

: el procesamiento que
b) Le corresponden 12, 8, 3 y 1 dulces, respectivamente, del ma- O IR SR A

yor al menor. es efectivo, por ello es
¢) Le corresponden 12, 8, 3 y 1 dulces, respectivamente, del me-  importante responder
nor al mayor. de forma honesta.
d) Le corresponden 12, 6, 4 y 2 dulces, respectivamente, del ma-
yor al menor.

80




Qecuencia diddctica 5

Resuelve problemas mediante la formulacion
y solucion algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas

Realiza en tu cuaderno las siguientes actividades de forma indivi-

dual, para que recuperes tus conocimientos sobre este tema. Des-
pués compara las respuestas con un companero, para que juntos las validen
o corrijan lo que sea necesario.

a) Se reparten 48 latas en dos cajas de tal manera que en una caja hay
dos latas mas que en la otra. ;Cuédntas latas hay en cada caja?

b) Completa la siguiente tabla. Recuerda que las expresiones a ambos
lados del signo de igual se llaman miembros y el valor de la incégni-
1a es la solucién de la ecuacion, es decir, el valor de [a literal que hace
verdadera la igualdad.

Miembro Miembro Valorde la
izquierdo : derecho : incognita

Ecuacién

¢) ;Cudl es la ecuacién de la recta que corresponde a la gréfica que se
encuentra a continuacién? Escribela en el recuadro.

yJI.
16
14

12
10

8

&l %l I
gl | L

2..

I\

AT LT T AT

X

0 2 46 8101214161820

}! —_




(En concreto

El fenguaje algebraico
posibilita traducir el len-
guaje verbal al lenguaje
de las matemaéticas me-
diante relaciones entre
literales o variables vy
nimeros, las cuales re-
ciben el nombre de
expresiones algebraicas.

Una expresion algebraica
es una combinacion de
nimergs v letras enca-
denados mediante |os
signos de operaciones
aritméticas +y —.

Son ejemplos de expre-
siones algebraicas:

. —yp

Un término algebraico es
una expresion algebraica
simplificada que consta
de los siguientes ele-
mentos:

« Signo

« Coeficiente

+ Variable o literal
- (Grado

Exponentes
Coeficientes

4352
Sigho Literales

El grado de un término
algebraico es la suma
de los exponentes de
las  wvariables que lo
conforman. Por ejemplo,
el grado del término 5x°
es 2 pero el grado del
término —8ab’ces 4.

-

Avanza |

El lenguaje algebraico

Fl grado anterior aprendiste a traducir del lenguaje verbal al lenguaje algebraico
y viceversa; ahora, con lo que has aprendido, el abanico de posibilidades para
traducir enunciados se ha ampliado.

( 7y

® Responde a lo que se salicita en cada inciso.

a) ;Qué letra o literal se podria usar para representar el enunciado
“La mitad de un ndmerc mas 57, jpor qué?

b) ;Cudles letras se deben usar para representar el enunciado “Dos
cantidades guardan una relacidn de proporcionalidad directa™,
ipor qué?

¢) ;Cuales de los siguientes enunciados se pueden representar me-
diante ecuaciones? Justifica tu respuesta.

El doble de un nimero mas 10 es igual a 16.

Tres numeros pares consecutivos.

La tercera parte de un numero mas la quinta parte de otro.
El triple del cuadrado de un numero.

La diferencia de los cuadrados de dos nimeros consecutivos.
La ralz cuadrada de un nimero.

El cubo de un ndmero es igual a 27.

d) Sit representa el tiempo invertido en realizar un trabajo y p repre-
senta el numero de trabajadores, ;como se expresa en lenguaje al-
gebraico el siguiente enunciado: “El tiempo invertido en realizar un
trabajo es inversamente proporcional al nimero de trabajadores’?

Compara tus respuestas con las de un companero y en conjunto comple-
ten la siguiente tabla. Tomen en cuenta la informacién proporcionada en
la cdpsula En concreto y guiense por el ejemplo.

Literal o
literales

Término
algebraico

Signo Coeficiente

T P e T P O E R TR LU TP e PR

T T T A T e O T P T e o

_xyi

weannnsnnsnnsnnsnnannn

ar

TP TP Py PP POr FT PR T PP TTPs NPT DTN
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Ecuaciones y relaciones de variacion

En el grado anterior resolviste ecuaciones lineales y también aprendiste a des-
cribir y analizar situaciones de variacién lineal mediante su representacion alge-
braica, tabular y gréfica.

~

.

Observa con atencion las siguientes expresiones y da respuesta a lo
que se te solicita.

y=2&x+5 y—=2xr=5

a) ;Cuéles son sus semejanzas y sus diferencias?

b) Traduce a lenguaje verbal cada una de ellas y usa este recurso
para proponer otra diferencia entre ellas.

¢) ;Cudntas variables o literales aparecen en las ecuaciones lineales
que aprendiste a resolver el grado anterior?

d) ;Alguna de las expresiones anteriores puede ser una ecuacién?,
ipor gue?

e) ;Cudl de las expresiones corresponde a una variacién lineal?,
Jpor quée?

f) Con base en la respuesta a la pregunta anterior, representa la va-
riacion lineal en sus otras dos formas: tabular y grafica,

YA
Q
8
Ta 6| —
A8 ERRA HEALRRAS RRE IR RE AR RS 5
4__
— 7
bt Ty = == =
2 =
444342410 2 3 4 x
1
L
2

g) Usa la otra expresion y dale valores a las literales de tal manera
que se cumpla la equivalencia que establece. Compara los pares
de valores , con los de la variacion lineal, jqué notas?

h) ;Habra alguna relacién entre las ecuaciones y las variaciones
lineales?, jcudl crees que sea? Explica tus ideas.

Reunete con un companero para reflexionar sobre la relacion que se ge-
nera entre ecuaciones y variaciones lineales. Registren sus ideas.
SO




Problemas con niumeros

Las matematicas permiten la recreacién a través de acertijos o problemas de
ingenio.

{ R

Consideren el siguiente enunciado y, con base en él, den respuesta a
lo que se sclicita.

Dos ndmeros enteros cumplen que su suma es 25.

fTr'ansversalidad a) ;Cudles son los ndmeros que cumplen la condicién del enunciado?
b) ;Por qué hay mas de una solucién?
El dominio del espanol ¢) ;Qué condicion deberian agregar para que la solucién sea Unica?
como lengua materna Justifiquen su respuesta.
gugofﬁ“?it;eé‘n”;‘ieﬁ:: d) Usen el lenguaje algebraico para traducir el enunciado y decidan
fitas para describir o si el Iepguaje)matemético. en este caso, les ayuda a entender el
plantear las situaciones porqué del numero de soluciones.
problematicas. e) ;Cudntas y cudles literales usaron para traducir el enunciado al

lenguaje algebraico?, jpor qué?

f) Redacten dos condiciones referentes a relaciones entre nime-
ros: una de ellas no debe tener solucién y la otra debe tener so-
lucién Unica.

g) Hagan uso del lenguaje algebraico para traducir los enunciados
que redactaron en el inciso anterior y determinen como a partir de
las expresiones algebraicas pueden saber si habré o no solucion.

Retinanse con otras parejas para comentar los conceptos de existencia y
unicidad en la resolucion de probleras matematicos. Pueden recurrir a
sus conocimientos anteriores del grado anterior. Lleguen a un acuerdo
y escriban una definicién para cada uno de ellos. Tomen nota, pues son
ideas que apareceran durante el desarrollo de este tema.

_—

Para abordar situaciones como la anterior, puede ser Util organizar los diferentes
valores que pueden asumir las literales.

( N
@ Consideren el siguiente enunciado y realicen lo que se solicita a con-
tinuacion.

Dos nimeros enteros son tales que su diferencia es 20y uno de ellos
es el doble del otro.

a) ;Hay solucion a lo planteado con las condiciones del enunciado?,
;por qué?

b) Al traducir el enunciado al lenguaje algebraico, jcudntas literales
se deben utilizar?, ;por qué?

¢) Usando el lenguaje algebraico jcdmo pueden establecer que un
numerc es mayor que el otro?




d) Si el mayor de los numeros fuera 30, jcuadnto valdria el otro?,
icuanto valdrfa su diferencia?

e) En su cuaderno reproduzcan una tabla como la siguiente y guia-
dos por el ejemplo, complétenla. Cada integrante del equipo debe
completar un renglén.

Nimeromayor : NOmeromenor :  Sudiferencia

f) Expliquen por qué en la primera columna de la tabla no pueden
aparecer numeros impares.

g) (Es necesario agregar una columna a la tabla para indicar la parte
del enunciado que se refiere a que un numero es el doble del
otro?, jpor que?

h) ;Cudl es la repuesta correcta?, jes Unica? Justifiquen.

De forma grupal, comenten qué tan efectivo consideran el uso de la tabla
para encontrar la solucion a lo planteado por el enunciado.

———

r ™
Ahora considera Una variacion del problema de los numeros.

Dos nimeros enteros cumplen que su suma es 14 y su diferencia es 8.

Da respuesta a lo que se solicita en cada caso.

a) ;Los numeros que solucionan lo planteado por el enunciado
pueden ser iguales?, jpor qué?

b) ;Es necesario diferenciar al nimero mayor y al nimero menor en
este caso?, jpor quéa?

¢} ;Cudntas literales son necesarias para traducir este enunciado al
lenguaje algebraico?, ;por qué?

d) Realiza una tabla en tu cuaderno en la que incluyas la informa-
cion del enunciado y pruebes con varios nlimeros. Guiate por el
siguiente ejemplo.

Primer nimero : Segundo nimero : Susuma : Su diferencia

e) ;Por qué se tiene que agregar una columna mas a la tabla en
comparacion con latabla de |a actividad anterior? Justifica tu respuesta.

f) iCudl es la respuesta en este caso?, jes Unica?, ;por qué?

g) Usa una tabla para encontrar los nimeros que se plantean en el
siguiente enunciado.

La surma de dos nimeros es 1y su diferencia es 0, jcudles son
los nimeros?

Establece qué tan efectivo te resulta este procedimiento para encontrar
la solucién.

—_




Otro tipo de problema

Existen diferentes tipos de problemas para los cuales puede o no haber solucion, en
términos matematicos todo depende de la relacidn entre los datos que aparecen.

r R

® Considera la siguiente situacién y da respuesta a lo que se te solicita.

En una visita a una granja, Laura noté gue habia 30 animales entre cer-
dos y gallinas, mientras que Luis contd 84 patas en total. j;Cuantos
cerdos y cuantas gallinas poseen los duefios de la granja?

a) Supén que todos los animales fueran cerdos, jcuantas patas de-
beria haber contado Luis?, ;por qué?

b) Sitodos los animales fueran gallinas, jcuantas patas debid contar
Luis?

¢) Usa el siguiente esquema para dar solucion al problema. Explica
a detalle tu procedimiento.

AR ARE A
AR ATE
AR AYE A
AR AR A
Tww 00
AR ARE A
AR AYE N

B %0 " .
rVisién d) Traduce las condiciones del problema al lenguaje algebraico,
;qué literales te conviene utilizar?, ;por qué?
matemdatica g i .
e) ;jQué puedes hacer con las expresiones algebraicas resultantes

;Cémo resolverfas td el para resolver el problema? Explica cémo procederias.

problema de los cerdos

y las gallinas? Retinete con un companero, comenten los procedimientos con los cua-

les pueden tratar de resolver el problema y redacten en su cuaderno un
problema similar que no tenga solucion.

A




rae flema

Las ecuaciones y las variaciones lineales

Te habrés percatado que las tablas y algunos recursos visuales pueden ser Utiles
para resolver problemas. En el caso de las variaciones lineales, recuerda que éstas
pueden ser representadas de tres formas: tabular, algebraica y gréfica. A conti-
nuacién, descubriras que hay una estrecha relacidn entre esas representaciones.

a

Lean con atencion la siguiente situacion y den respuesta a lo que se
solicita.

Para organizar una fiesta, se tuvieron que rentar 24 sillas y 4 mesas; el
total de la renta fue de $276. De acuerdo con los precios vigentes de
la empresa que renta el mobiliario, la renta de una mesa es de $20
mas que &l de una silla. ;Cual es el precio de renta de cada producto?

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g) ;Las rectas que representan a cada variacion lineal se cortan en

h) ;Qué relacién tiene ese punto con el precio que estimaron en el

~\

Estimen el precio de la renta de cada preducto.

Si x representa el precio de renta de una silla y y representa el
precio de renta de una mesa, jqué expresion algebraica indica
que el total de la renta fue de 52767

Usando las mismas literales del inciso anterior, jqué representa la
expresion algebraica y = x + 207 Justifiquen su respuesta.

Si consideran la expresion algebraica y = x + 20 en su represen-
tacién gréfica, jcuantos valores de y y x satisfacen la condicion?
Consideren la expresion que encontraron en el inciso b).
iPueden manipularla algebraicamente para presentarla en la for-
ma de una variacion lineal?, jcomo lo harian?

Dibujen ambas variaciones lineales en el siguiente plano.
¥ f
80
60
&)
0
- 20 & 2 40 = HO X
14
FAvy

un punto?, jcudl es?

inciso a)?




[Visién
matemdtica

;Les resultaria Util ha-
cer un dibujo para so-
solucionar el problemna?,
ipor qué?

Comparen sus respuestas con otras parejas, discutan por qué las variacio-
nes lineales pueden ser tratadas como ecuaciones y ademas expliquen
la relacién que se genera entre las graficas de las variaciones lineales y la
solucion de las de ecuaciones lineales.

—_—

Hay otras maneras en las que las condiciones de un problema pueden ser abor-
dadas.

( B
@ Lean con atencidn la siguiente situacién y den respuesta a lo que se
solicita.

Francisca y Francisco tienen un negocio de galletas. Han calculado que,
para elaborar una galleta de almendras, la materia prima tiene un costo
de $5 y, para elaborar una galleta de chocolate, la materia prima tiene
un costo de $3. Si disponen de 5570 y quieren producir 150 galletas,
icudntas galletas de cada tipo podran elaborar?”

a) Estimen la cantidad de galletas de cada tipo que podran elaborar.

b) Six representa la cantidad de galletas de almendras y y repre-
senta la cantidad de galletas de chocolate, jqué se puede indicar
mediante la expresién algebraica x + y?

¢) Usando las mismas literales del inciso anterior, jqué podria repre-
sentar la expresién algebraica 5x + 3y7? Justifiquen su respuesta.

d) Six representa la cantidad de galletas de almendras y y representa
la cantidad de galletas de chocolate, completen la siguiente tabla.
Guiense por los ejemplos. Agreguen en su cuaderno los renglones
que sean necesarios para que cada integrante complete un renglén.

e) Usando la tabla del inciso anterior, jcudl seria la solucién del pro-
blema? Justifiquen.

f) Encuentran alguna relacion entre la solucién del inciso anterior
y la representacién grafica en el mismo plano cartesiano de las
variaciones linealesx + y = 150y 5x + 3y = 570. Bxpliquen.

Comparen sus respuestas con otros equiposy, de forma grupal, expliquen
cuél es la relacion que se establece entre las representaciones algebraica,
tabular y grafica de los sistemas de ecuaciones.

Pt



Ecuaciones BESUE

La representacion grafica de los sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incégnitas y sus soluciones

En las actividades anteriores habras notado que se generan expresiones alge-
braicas de untipo muy particular; pueden ser tratadas corno variaciones lineales,
pero también como ecuaciones con dos variables,

A continuacién trabajaras aspectos sobre el ndmero de soluciones de |os siste-
mas de ecuaciones lineales con dos incégnitas,

Observa las representaciones gréficas |, Il y lIl; lee con atencién la
capsula En concreto de la siguiente pagina y da respuesta a lo que se
solicita en cada caso.
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fEn concreto

Un sistema de dos ecua-
ciones lineales con dos
ncégnitas es un conjun-
to de dos ecuaciones
de primer grado (el
mayor grado de los tér-
minos algebraicos que
aparecen es unoj} Con exac-
tamente dos incdgnitas,

Tales sistemas se repre-
sentan de manera gene-
ral en la forma:

ax + by =r¢
de+ey=f

Donde x, y son las
incégnitasdel sistema; a,
b,dy e son los coeficientes
del sistema; ¢ y f son
llamados términos cons-
tantes o independientes.

Una sofucidn de un sis-
tema lineal de ecuacio-
nes es un par ordenado
de ndmeros (x, y) de
tal manera que al sus-
tituir cada una de las
incognitas, convierte to-
das las ecuaciones en
igualdades numéricas co-
frectas o validas.

Por ejemplo, 1a solucién
del siguiente sistema:

x+2y=5
x—y=1

es{1,2)puesal sustituirel
valor de cada una de las
incognitas en el sistema
y realizar las operaciones
correspondientes se cum-
plen ambas igualdades.




fEn concreto

Dependiendo de si exis-
ten soluciones o no, los
sistemnas de dos ecua-
ciones lineales con dos
incdgnitas se casifican de
la siguiente manera:

1. Un sistema es compa-
tible si tiene al menos
una solucian,

Segin &l numero de
soluciones que tenga,
puede ser:

« Compatible determi-
nado si tiene una
Unica solucidn.

« Compatible indeter-
minado si tiene infi-
nitas soluciones.

2. Un sistema es incompa-
tiblesino tiene solucién.

El método grifico per-
mite visualizar estas tres
situaciones:

El sistema es compati-
ble determinade si las
dos rectas se interse-
can en un solo punto,
cuyas coordenadas son la
solucion del sisterna.

El sistena es compa-
tible indeterminado si las
dos rectas coinciden en
todos sus puntos, por lo
que hay una infinidad de
soluciones.

El sisterna es incompatible
si las rectas son paralelas,
es decir, no se intersecan;
por lo tante, no hay
solucién.

Respecto de la representacion |I:

a) jArgumenta por qué ilustra un sistema de dos ecuaciones linea-
les con dos incégnitas.

b) Describe la variacion lineal que representa esta gréfica.

¢) Si consideras esta variacion lineal como una ecuacion lineal con
dos incégnitas, ;cémo sabes cudntas soluciones tiene?

d) Escribe un enunciado o problema cuyas condiciones se puedan
representar con esta gréfica. Justifica el nimero de soluciones
que son posibles.

Respecto de la representacion I

a) ;Cuales son las variaciones lineales que determinan esta repre-
sentacion gréfica?

b) A partir de lo hecho en el inciso anterior, determina el sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas de esta representa-
cidn. Justifica tu procedimiento.

¢) ;Cudntas soluciones tiene este sistema?, jpor qué?

Respecto de |a representacion Ik

a) ;Cuales son las variaciones lineales que determinan esta repre-
sentacion gréfica?

b) A partir de lo hecho en el inciso anterior, determina el sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas que da origen a esta
representacion. Justifica tu manera de proceder.

¢) ;Cudntas soluciones tiene este sistema?, ;por qué?

En plenaria, expliquen cuantas soluciones son posibles en la resolucion
de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas y propongan
ideas sobre como determinar el nimero de soluciones sin recurrir a la
representacién gréfica del sistema. Consignen sus ideas por escrito para
que las comparen con lo que aprendan mas adelante.

SR

Usen el método gréfico de resolucion de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incégnitas para resolver las siguientes situaciones.

Carmen tiene $210 entre billetes de $50 y billetes de $20. Si tiene seis
billetes en total, jcon cudntos billetes de cada denominacion cuenta?

Juan y Pedro son hermanos. El triple de la edad de Juan y la edad de
Pedro son 13 afios pero la suma del doble de sus edades son 10 afios,
jcuantos afos tiene Juan?

Comparen sus respuestas y procedimientos con otras parejas, discutan
qué tan eficiente o practico es este método de resolucidn y proporcionen
un problema en cuya resolucion este método no resulte practico.

\




Métodos algebraicos de resolucion de sistemas de dos ecua-
ciones lineales con dos incégnitas

El método grafico resulta (til para interpretar un sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas y sus soluciones, pero no siempre es conveniente ni facil realizar
la representacion por lo que se podria recurrir a métodos que no requieran tra-

zar sino que se limiten a operar con las expresiones algebraicas de las ecuaciones.

(

~

Considera la siguiente situacion y da respuesta a lo que se solicita en
cada caso.

Para organizar una pequefia reunion se compraron 36 bocadillos y 6
galones (gal) de jugo. El monto total de lo que se comprd fue de $414.
Si se sabe que el costo de cada galdn de jugo es $20 mayor que el cos-
to de cada bocadillo, jcuadl es el precio de cada producto?

a)

b)

)

d)
e)
f)

g)

h)

Explica por qué las literales b, g son mas convenientes que las
literales x, y para representar un bocadillo ¥ un galén de jugo,
respectivamente.
Comprueba que el siguiente sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incdgnitas representa de forma adecuada las condicio-
nes del problema:

360 + 6g = 414 --—---- ecuacion |
g =b+ 20---ecuacién |l

Dado que la variable esta despejada en la ecuacion Il del sistema, pue-
des sustituir este valor en la ecuacion | como se muestra a continuacion:

3606 + 6(b + 20) = 414 - ecuacion |'

Para simplificar la expresién antericr usa la propiedad distributiva
de la multiplicacion sobre la suma y usa la reduccion de términos
semejantes.

Resuelve la ecuacion resultante en el inciso anterior para la varia-
ble b. ;Cudl es el costo de un bocadillo?

Ahora que ya sabes el valor de b sustitdyelo en la ecuacién |l del
sistema original. ;Cudl es el valor de la incognita g?

#Cual es la solucion del sisterna?, jcudl es la interpretacion de esa
solucién en el contexto del problema?

Piensa en las caracteristicas que debe poseer un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas para que puedas aplicar
este método de solucién. ;Qué nombre le darias al método? Jus-
tifica tus respuestas.

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones siguiendo el mé-
todo recién descrito.

3x=-2y=-2 x=-y=-]
y=1-2x x=1+2y

Compara tus respuestas con las de un compariero, Redacten juntos el
procedimiento que se debe sequir para resclver un sistema de ecuacio-
nes con este método.

ael fema

——’

falasarro

galon (gal). Medida de
capacidad para liquidos.
El galdn utilizado en Gran
Bretana equivale a poco
mas de 4.546 L; el galén
empleadoen Américadel
Norte equivale a 3.785 L
La equivalencia que se
Utilizara en este libro es;
1gal (US) =3785L




fEn concreto

Dos sistemos de dos
ecuaciones lineales con
dos incognitas son equi-
valentes si tienen las mis-
mas soluciones aunque
pueden estar represen-
tados por diferentes
ecuaciones.

Por ejemplo, los siguien-
tes sistemas son equiva-
lentes ya gue ambos
tienen como solucion
al punto (1, 1)

—2r 4+ 3y =1
Sx—2y=3
—4x + 6y =2
15y — 6y =9

“\

[visién
matemadtica

;Qué nombre le darfas
al método utilizado pa-
ra resolver este sistema
de ecuaciones?, jpor qué?

® Lee con atencion la situacion y realiza lo que se te solicita,

En una papeleria, por dos cuadernos y tres plumas se pagan $41y
por un cuaderno y cinco plumas de las mismas marcas se pagan
$38. ;Cuél es el costo de cada cuaderno y de cada pluma?”

a) ;Qué variables utilizarias para representar un cuaderno y una
pluma?, jpor qué?

b) ;Porqué se puede afirmar que si por un cuaderno y cinco plumas
se pagan $38, entonces por dos cuadernos y diez plumas se
pagarén $767 Justifica tu respuesta.

¢) Justifica que el siguiente sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incégnitas plantea de forma correcta el problema.

2c+ 3p =41
¢+ 5p =38

d) Justifica que el siguiente sistema es equivalente al anterior.

e+ 3p=41
2c+10p =76

e) Establece la equivalencia entre el sistema anterior y el siguiente:

2c +3p =41
—2c—10p=—76

;Qué representa la sequnda ecuacion del sistema en el contexto
del problema? Justifica tu respuesta.

f) Dado que las dos ecuaciones de un sistema se pueden pensar
como un conjunte, justifica que se pueden reducir términos se-
mejantes miembro a miembro en el sistema planteado en el in-
ciso e), de lo cual resulta la siguiente ecuacién en la incégnita p.

~7p = =35

g) Usa el valor de p obtenido en el inciso anterior y sustitdyelo en
cualquiera de las ecuaciones del sistema original; simplifica las
expresiones algebraicas resultantes y resuelve para laincégnita c.

h) Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones, empleando el
método recién descrito.

JT + J" = 2
x—3y=2
Compara tus respuestas con las de un companero. Establezcan juntos un

procedimiento general para resolver un sistema de ecuaciones con este
método.

x+y=-3
—2x—y=4

AE——



Fcuaciones BEENE)

( ™

® Considera lo siguiente y realiza lo que se te solicita en cada caso.

Dos nimeros cumplen lo siguiente: el cuadruple del primerc mas el
segundo es igual a 23, pero el doble del primero menos el segundo
esigual a 1, jcudles son los nimeros?

a) Anota las variables que utilizarias para representar las incégnitas
en este Caso y argumenta por qué.

b) Si x representa al primer nimero y y representa al sequndo nu-
mero, justifica que el siguiente sistema de ecuaciones plantea de
forma adecuada el enunciado del problema.

dx+y=123
x—y=1

¢) Despeja la incgnita y de ambas ecuaciones.

d) lguala los despejes obtenidos en el inciso anterior y resuelve la
ecuacién lineal resultante para la incognita y.

e) Una vez obtenido el valor de y en el inciso anterior, sustitdyelo en
cualquiera de las ecuaciones del sistema y encuentra el valor de la

incégnita x.
f) Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones, utilizando el
método recién descrito.
x+y=1 x—y=-2
x+y=0 x+3y=-2

Junto con un companero, enlista los pasos a sequir para resolver un
sistema de ecuaciones con este método. Discutan los casos en los que es
conveniente usarlo.

R

( B

@ Con base en los métodos abordados en las actividades anteriores, eli-

jan aquél con el que resolverian los siguientes sistemas de dos ecua-
ciones lineales con dos incégnitas y en cada caso justifiquen las razones
de su eleccion. Si es necesario, agreguen mas sistemas para que cada in-
tegrante pueda resolver uno.

-2x+y=28 Bx—2y=35 x—dy =32
—3x—2y=5 v=3x+2 x—3y=17
3x—y=10 2x+y=15 x—=12y=1
8—y==6x x—2y=15 —4y — Gy =15

[Visién
matematica

{Qué nombre le darias a
este método utilizado pa-
ra resolver el sisterna de
ecuaciones?, jpor qué?

En concreto

Existen distintos méto-
dos algebraicos para
resolver sisternas de dos
ecuaciones lineales con
dos incégnitas, tres de
los mas comunes son:

- Método de sustitucion
- Método de reduccion
- Métododeigualacion

Con la practica seras td
quien determine cual
de ellos es el més
conveniente para resol-
ver el problema al que
te enfrentas.

Debido a que cada sis-
terna de dos ecuacio-
nes lineales con  dos
incognitas es muy par-
ticular, a continuacion se
indica a grandes rasgos
en qué consiste cada
método de resolucion de
dichos sistemas.

Para resolver un sistama
por el método de sus-
titucion se despejaunade
las incdgnitas de una
de las ecuaciones y se
sustituye esa aexpresion
en la otra ecuacion, Se
resuelve la ecuacion de
primer grado en una
incognita que resulta de
esta sustitucion. Una vez
calculada la primera incog-
nita, se calcula la otra en
la ecuacién despejada
obtenida en el primer
paso. (Continda en la
siguiente pagina).




[En concreto

El método de reduccion
consiste en multiplicar
una o ambas ecuaciones
por ciertos numeros de
forma que se obtenga
un sistema equivalente
al inicial en el que los
coeficientes de las inc6g-
nitas sean iguales pero
con signo  contrario.
A continuacion se su-
man las ecuaciones del
sistema para obtener
una sola ecuacidén de
primer grade con una
incéanita. Una vez en-
contrado el valor de la
primera incognita, hay
dos opciones para hallar
la otra: se vuelve a aplicar
el mismo procedimiento
0 se puede sustituir la
incognita hallada en una
de las ecuaciones del
sisterna y despejar la otra.

El método de igualacidn
es una variacion del
método de sustitucion.
Consiste  en despejar
una incégnita, 1a misma,
en las dos ecuaciones e
igualar el resultado de
ambos despejes, con lo
que se obtiene una
ecuacion de primer gra-
do con una sola incég-
nita, Para calcular el
valor de la otra incég-
nita se sustituye el va-
lor de la primera en
cualguiera de las ecua-
ciones despejadas en el
primer paso.

En plenaria revisen las soluciones de los sistemas y determinen si el méto-
do de resolucion fue el adecuado o si se pudo haber usado otro. Traten de
establecer cuales son las caracteristicas que deben poseer las ecuaciones
de los sistemas para que puedan usar uno u otro métodao.

—_—

Ahora que tienes a tu disposicion una diversidad de métodos de resolucién de
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas td puedes elegir cual
utilizaras.

( A
Lee con atencién la siguiente situacién y da respuesta a lo que se soli-
Cita:

En un taller mecanico hay espacio para 30 vehiculos entre motocicletas
y automaoviles. Si hay 60 llantas, ;cuantos vehiculos de cada tipo hay en
el taller?”

a) Resuelve el problema usando el siguiente esquema.

Automoviles

e B B o

Motos

=
=
(=
=

E® %
k%
5%
k%
)
LI )
DD

o o B e m o )

b) Resuelve el problema con el método grafico.

¢) Entre el método de reduccién, el método de sustitucién y el mé-
todo de igualacién, jcudl escogerias para resolver el problema?
Justifica tu respuesta.

Determina cual de los métodos te parecid el més adecuado para resolver
este problema.
e

oy

Enl@ce

Da clic en la pestana "Autoevaluacion” que aparece en el siguiente enlace http://
recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esomatematicas/3quincenad/index3
_4.htm y pon aprueba lo que aprendiste durante esta leccién.

_




Ecuaciones BEENE)

(R

Es el momento de que integres todo lo desarrollado en esta secuen-
cia. Sigue las instrucciones y desarrolla las actividades que se plan-
tean a continuacion.

a) Escribe en los recuadros CD si el sistema es compatible determina-
do, Cl si es compatible indeterminado o | si es incompatible.

. 2x—3y=2 - 2x—3y=1
—2x+3y=1 —4x + 6y = —2

— | =3x—2y=—1
2x+3y=4

b) Relaciona cada representacién gréfica con la situacién que repre-
senta. Interpreta la solucién en cada caso.

YA
%
10
La suma de dos 4
numeros es 22 et
B . L
y su diferencia es 8. 0
iCudl es el nimero 3
mayor? | 25
; it
FEZNEEEEEERNESE]
L7

Se vendieron 80 boletos 24 i

para una obra de teatro. L
Si hay boletos de nifio 2
y boletos de adulto y 10
se sabe gue durante 8
la funcién habia 10 6
adultos mas que ninos, 4
;cuéntos adultos 2

asistieron a la funcion? 0] 24 68 D12 TAT61B 202 \

] I I 1

Ademas de verificar las respuestas, es importante que comenten cual de los
métodos de solucion de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos in-
cdgnitas que se abordaron les parece més util y practico. También comenten
la importancia de que existan diversos métados para resolver un problema.




Pruébate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. ;Cudl de las siguientes situaciones no puede presentarse al resolver un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas por el método grafico?

a) Que las dos rectas sean perpendiculares

b) Que las dos rectas queden una scbre otra

c) Que las dos rectas se corten en sus extremos
d) Que las dos rectas sean paralelas

2. ;Cual es la solucién del siguiente sistema de ecuaciones?

x—y=1
2x— 3y = —4

a)x=1y=-2
b)x=-1,y=2
Ax=1y=2
d) No hay solucién

3. jCual de las siguientes situaciones puede ser planteada y resuelta usando un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas?

a) ltzel y Maria gastaron el fin de semana $120 pesos en productos de belleza. El siguiente fin
de semana gastaran lo doble. ;Cudnto gastarén el préximo fin de semana?

b) Pedro y Roberto fueron a una torteria, consumieron dos tortas y tres refrescos, y pagaron
$112. Al dia siguiente consumieron tres tortas y dos refrescos idénticos a los del dia ante-
rior por lo cual pagaron $133. jCudl es el precio de cada torta y refresco?

¢) Marta y David pagaron $248 por dos entradas para el teatro. ;Cudl era el costo real de los
boletos silos compraron con un 15% de descuento?

d) La diferencia de dos nimeros es 1 y su producto es 20. ;Cuéles son los nimeros?

4. Juany Pedro son hermanos. El triple de la edad de Juan y la edad de Pedro son 13 afos pero
la suma del doble de sus edades son 10 afos, jquién es el hermano mayor?

a) Pedro
b) Juan
¢) Ninguno, tienen la misma edad rCor'r'i&o y
d) Las condiciones del problema no son consistentes, no hay
solucién dPI"GHdO

Después de evaluar
tu desempefio, ¢hay al-
goquequieras mejorar?
Se honesto vy critico.

26




Autoevaluacian, coevaluacion y heteroevaluacion

vevaluacién

Completa en este espacio o en tu cuaderno las siguientes oraciones con la finalidad de reflexionar y va-
lorar tu proceso de aprendizaje,

* La secuencia didactica que méas me gusté fue ... porque ...

e La secuencia didactica que més se me dificulté fue... porque ...

» Eltema sobre el que mas me gustaria investigares...

* Entre las muchas cosas que aprendi. ..

s Participé en las actividades. ..

o Durante el desarrollo de las actividades me senti...

e Sov capaz de resolver. ..

Intercambia tu libro con un compafiero para que de forma critica y responsable te evalde,

Marca mediante una ¢ las celdas que sefalen el desempefio de tu compafiero en cuanto a las
habilidades, los valores y las actitudes que muestra durante el trabajo en el aula, Devuelve su libro a
tu companero para que observe su desempeno. Afade una o dos sugerencias constructivas para que
pueda mejorar sus puntos débiles.

Piensa de forma critica Es honesto Participa activamente
Piensa de forma creativa Es responsable Es innovador
Identifica y resuelve problemas Es perseverante Escucha con atencién
Aprende de forma auténoma Es solidario Busca el didlogo

Pide a tu profesor que comparta contigo la respuesta a las siguientes preguntas que te pueden orientar
para conducir tu proceso de aprendizaje a un mejor término,

o ;Cudl seria su valoracion del cumplimiento de las metas de aprendizaje a partir de los resulta-
dos obtenidos por el estudiante?

¢ Mencione la secuencia didéctica que el estudiante debe repasar para lograr un mejor
entendimiento de la misma.

+ Mencione dos aspectos que el estudiante debe mejorar para aprovechar al maximo el tiempo
de laclase.




[Glosario

emoticono. Represen-
tacion de una expresion
facial. Son usados en

mensajes electrénicos
para indicar el estado
de anirno del que envia
el mensaje,

Comnpetencias lectora y matematica

Competencias lectora y matematica

Lee con atencidn el texto de esta pagina y responde las preguntas que aparecen

en la siguiente,

El problema matematico de las frutas que ha enganchado
a dos y medio millones de personas

000

30

Esta imagen, publicada en una red
social el 30 de enero de 2016, se ha
compartido mas de 160000 veces y
ha superado los dos y medio millones
de comentarios, La autora de la publi-
cacion pide ayuda para conocer la res-
puesta, utiliza emoticonos vy pide que
se comparta para ver si nuestros ami-
gos pueden ayudarle... Bueno, vamos
aayudarle. ..

Antes de sequir leyendoy, teniendoen
cuenta que te pienso dar la solucion,
inténtalo.

iYa lo has intentado? ;En serio? Enton-
ces, ;que? ;167 ;157 ;147

Comienza por asignar un valor literal a
las manzanas, otro a los platanosy otro
a los cocos. En la imagen, las primeras
tres lineas serian tres ecuacionesy tres
incégnitas; si conseguimos resolver el
sisterna que forman esas tres lineas, la
dltima serd una simple surna, ;no?

El razonamiento es como sigue:

"3 manzanas cuestan 30, £50 &5 por-
que una manzana vale 10. Una man-
zana y dos racimos de platanos valen
18, sl quito los diez que vale la man-
zana, entonces los dos racimos valen
8, es decir, 4 cada uno. Platanos me-
nos cocos es igual a 2. Esta es algo
mas complicada, pero como los pla-
tanos valen 4, pues ya estd, los cocos
tienen que valer 2 (4 menos 2 son 2),

Resumiendo: manzanas = 10, plata-
nos = 4, cocos = 2. Asi que ¢ocos +
manzanas -+ platanos = 16, ;no? ;Y
entonces a qué viene el lio?

Adaptado de: José Angel Murcia,
Ef pafs, disponible en:
https://verne.elpais.
com/verne/2016/02/18/
articulo/1455778788_31413%.html
(Consulta: 14 de junio de 2018).



Competencias lectora y matemnatica

1. ¢Cudl de los siguientes sisteras de ecuaciones resulta adecuado para
plantear las primeras tres lineas del problema de las frutas?

a m+m+m=30 Qm+m+m=230
m+p+p=18 m+4p+p=18
p—c=2 dp—c=2

b) 3m= 30 d)m+m-+m=30
m+ 2p=18 m+4p +4p =18
dp—ec=2 4p —2¢=12

2. ;Cudl es la respuesta correcta al problerna de las frutas?

a) c)

3. ¢Cudl es el "lio” al que hace referencia el autor al final del texto?

a) El hecho de que un usuario de redes sociales no pudo resolver un siste-
ma de ecuaciones para conocer el precio de los frutos

b) La supuesta denuncia que hizo una usuaria a través de redes sociales
cuando su maestro les planted el problema de las frutas en clase de
matematicas

¢) Lasdiversas respuestas que multitud de usuarios de la red social propu-
sieron a la publicacién hecha por una mujer

d) Lo viral que se volvié una publicacién que involucraba el precio exage-
rado de unas frutas




Comnpetencias lectora y matematica

4, El texto continda y hace alusidn a otro acertijo matematico, el cual puedes
apreciar en la siguiente imagen:

rCorri.So y =
aprendo

Cornpara tus respues-
tas con un cornparie-
o para que puedas
conocer tu desempenio.
Si te equivocaste, vuel-
ve a leer con atencion )
el texto y corrige tus
respuestas.

;/Cudlcrees que sea la respuesta? Escribe tus ideas con los argumentos que
las apoyan.

5, Busca en Internet un acertijo similar al del texto, imprimelo y pégalo
o reprodicelo en el siguiente espacio; después resuélvelo usando el
conocimiento matematico que has adquirido. Si no te es posible acceder a
internet, inventa un acertijo similar y preseéntalo a un compafero para gue
lo resuelva, él te dird si el planteamiento que hiciste es correcto o debes
mejorarlo.




U Proyecto1 ~ Matematicas y tecnologia

Presentacion

Planeacién

[Biblioteca

En el libro Las nanoa-
venturas del maestro
Fonseca de Jesus Anto-
nio del Rio Portilla, en-
contrardn datos sobre
el universo microscépi-
co v sobre su utilidad
en los nuevos campos
de la ciencia.

Otra opcién es el libro
Manotecnologia de Pe-
dro A. Serena Domingo,
en el que conocerdn los
avances tecnolégicos que
han hecho posible el
mundo a nanoescala.

f

La tecnologia, como una de las aplicaciones de la ciencia, no podria ha-
berse desarrollado a los niveles actuales sin la ayuda de herramientas
matematicas. La ingenieria ha sacado provecho de ello y actualmente se
desarrollan materiales muy pequenos, de tal manera que para poder efec-
tuar comparaciones y calculos con las cantidades que las describen, es
necesario escribirlas con una notacién especial, la notacion cientifica.

Durante este proyecto, utilizardn herramientas matematicas que se abor-
daron durante el bloque con el fin de entender la nanotecnologia como
una innovacion que puede traer beneficios a la sociedad, pero entendien-
do tambien sus riesgos.

Durante esta fase del proyecto deben establecer los objetivos, los produc-
tos, los recursos, las actividades y las formas de evaluacion del proyecto.

Algunos temas que pueden interesarles son:

a) Nanofiltros para purificar el agua
b) Blogueadores solares con particulas nanométricas
¢} Nanoparticulas de oro en el tratamiento contra el cancer

¢Cudl les parece el més interesante? Consideren otros temas de que hayan
escuchado o visto en las noticias.

Enlossitios https://www.agenciasinc.es/Noticias/Las-nanoparticulas-de-oro-pue
den-activar-farmacos-en-el-interior-de-los-tumores v http://www,journals.unam.
mx/index. php/nano/article/view/44953/40519 encontraran informacién rela-
cionada a posibles aplicaciones de la nanotecnologia.

Utilicen la informacién para comprender cudles son las nanotecnologias
mas viables y con menos riesgos al implementarse y decidir asi en qué
aspecto de la nanotecnologia enfocardn su atencion. Utilicen un organiza-
dor como el siguiente para reqular cada fase del proyecto.

Recursos y tiempo

Actividades ;
estimado

Responsables
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Desarrollo

[Visién
matematica

iCudl es la expresion
del grosor de un ca-
bello humano en nota-
cién cientifica?, jqué
tan grande es esa mag-
nitud con respecto a
una nanoparticula de
5nm?

102

Utilicen lo aprendido en este blogque sobre notacién cientifica y comien-
cen por darse una idea de la nanoescala. Realicen comparaciones de for-
ma matemdatica y visual.

Por ejemplo, un cabello humano tiene un grosor de 100000 nanémetros

{nm), una bacteria un diametro de 150 nm, una nanoparticula un tamaro
de 3 a 100 nm y el apn mide unos 2 nm.
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Otra manera en la que pueden comparar las magnitudes mencionadas es
haciendo uso de sus conocimientos sobre proporcionalidad, pero recuer-
den que es importante acompanar los nimeros de recursos visuales que
hagan amena la presentacion de la informacién.



Organicen y plasmen los resultados de su investigacion en un reporte por
escrito que deberan entregar a su profesor para su valoracién.

Para presentar la informacién producto de su investigacion a la comu-
nidad escolar o a los habitantes de su barrio o colonia, pueden realizar
folletos o tripticos en papel de redso o realizar un blog en el que den
cuenta de sus potenciales aplicaciones y compartirlo mediante redes so-
ciales: manténganlo actualizado con las noticias y eventos mas recientes
respecto a la nanotecnologia. Ademds, incluyan los calculos e ilustracio-
nes que hayan elaborado. No olviden destacar la importancia de los con-
ceptos y del lenguaje matemdtico para poder entender la nanoescala y
su funcionamiento.

e

Evalien el cumplimiento de las actividades que desarrollaron durante
todo el proceso. Consideren sus puntos fuertes y débiles para que puedan
mejorar en el proximo proyecto.

Pueden plantear otras preguntas respecto al tema que investigaron para

profundizar en él; busquen otras estrategias para abordarlo o elijan otros
temas alternativos.

Con lo que aprendieron durante el desarrcllo del proyecto, podrian, por
ejemplo, proponer una opcién barata y accesible para construir un filtro de
agua que puede solucionar el problema del desabasto de agua potable en
su comunidad. A la hora de implementar el conocimiento, las alternativas
son diversas.

Comunicacién

[Transversalidad

Busquen la orientacion
de los profesores de
Ciencias para desarrollar
el filtro con materiales
de bajo costo y dispo-
niblesen sucomunidad.

Evaluacion
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Bloque:' *

2

Eje Numero, algebra y variacion

Tema: Funciones

Aprendizajes esperados:

= Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus representaciones tabular, grafica y algebraica.

* Interpreta y resuelve problemas que se modelan con este tipo de
variacion, incluyendo fenémenos de la fisica y otros contextos.

Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

Aprendizajes esperados:

» Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer
grado, formuladas a partir de sucesiones.

 Formula expresiones de primer grado para representar propiedades
(perimetros y dreas) de figuras geométricas y verifica equivalencia
de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (andlisis
de las figuras).

Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geométricos

Aprendizajes esperados:

 Deduce y usa las relaciones entre los angulos de poligonos en la
construccién de poligonos regulares.

Tema: Magnitudes y medidas

Aprendizaje esperado:

» Resuelve problemas que implican conversiones en multiplos y sub-
muiltiplos del metro, litro, kilogramo y de unidades del sistema inglés
(varda, pulgada, galén, onza y libra).
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Los contenidos de este bloque te
permitiran desarrollar un proyecto en
el que conoceras como la geometria
nutre la cultura y el arte.
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Secuendﬂ did&:tica 6 érjg:ﬁ;l Mamero, dlgebra y variacion

Analiza y compara situaciones de variacion
lineal y proporcionalidad inversa, a partir de sus
representaciones tabular, grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve problemas que se
modelan con este tipo de variacion, incluyendo
fenémenos de la fisica y otros contextos

EmJreza

(@ Para que recuperes los conocimientos sobre proporcionalidad que

se abordaron en una secuencia anterior realiza lo gue se te solicita
en cada caso. Es importante que compares tus respuestas con las de un com-
pafiero para que las valides ¢ en su caso, las corrijas.

a) Explica por qué las siguientes situaciones no se pueden describir
cuando se utiliza |la proporcionalidad directa.
= Laformaenque se incrementa el drea de un cuadrado cuando se
incrementa la longitud de sus lados.
= El cambio del precio del délar respecto al peso mexicano.
» El ndmero de horas que un empleado debe trabajar para mante-
ner a su familia en México.

b) Escribe en el recuadro de la derecha, una D, | o N dependiendo si la
proporcionalidad entre los valores es directa, inversa o ninguna de
las anteriores.

36

c) Para cursar una licenciatura en una universidad privada, un estu-
diante debe pagar 5900 de inscripcion Unica y 52800 de colegia-
tura cuatrimestral. Completa la siguiente tabla para que lo ayudes a
conocer la inversién que tiene que realizar durante los tres afnos de
duracién de su carrera.




Avarza

Representacion tabular de la variacion inversamente proporcional

En una secuencia didactica anterior aprendiste a identificar la proporcionalidad

inversa, asi como a diferenciarla de la proporcionalidad directa.

@ Consideren las siguientes tablas:

Funciones Tema

Realicen lo que se solicita a continuacién, y responde las preguntas:

a) Coloquenuna v aladerecha de las tablas en las que se muestran

relaciones de proporcionalidad inversa.

b} De las tablas que marcaron, jcémo ubicarian los valores en un
plano cartesiano? jPor qué es importante el orden en el que se

elige a las ordenadas y a las abscisas?
¢} A cudl de las tablas corresponde la siguiente grafica?

.
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visién
matematica

{Cudles son las diferen-
cias v similitudes que hay
entre la proporcionali-
dad directay la propor-
cionalidad inversa?




[Visién
matemdtica

A partir de los puntos
graficados, trata de
imaginar qué forma
tiene la gréfica que los
conecta,

Mimero, dlgebra y variacion

d) Ubica, enlos siguientes planos cartesianos, los puntos de la tabla
de valores ¢ y d, pero en el primer caso gréfica los puntos en el
orden (¢, d) y en el otro, en el orden (d, ¢). Comenta las similitudes
y diferencias que observes.
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e) Analicen el esquema y completen los enunciados.

Sielvalor de e se duplica, el valorde d [ '
Si el valor de ¢ se triplica, el valor de d [ '
Si el valor de d se duplica, el valor de ¢ [ '
Si el valor de d se triplica, el valorde ¢ | '

f) Decidan cudl de las siguientes expresiones algebraicas represen-
tan la relacidn que hay entre las variables ¢ y d. Justifiquen sus
elecciones.

ez | £on duJ a=2 J

g) Determinen algunas expresiones algebraicas que representan la
relacién de proporcionalidad inversa que guardan las variables x,
yen la tabla de la pdgina anterior,

Comparen sus respuestas con las de otros equipos, y validen los procedi-
mientos usados.

imeeni?



Observa y analiza la siguiente tabla de valores y responde lo que se te
solicita a continuacion.

| 18
2 9
3 6
4 45
5 36

a) ;Representa una relacién de proporcionalidad inversa?, jpor

Ht [Visién
b) Conf la tabla, ;cuédl es el producto del iabl -
) Conforme a la tabla, ;cudl es el producto de las variables por ren matemdtica

9]
d)
e)
f)
g)
h)

)
k)

glén?

JQué tendencia siguen los valores de x?, jaumentan o disminu-
yen? ;Y los valores de y?

Si se elige un valor fraccionario o decimal entre 2 v 3 para la va-
riable x, jqué valores puede tomar la variable y?

;Qué valores toma la variable y cuando la variable x es mayor
que 57

Si se elige para la variable x un valor fraccionario o decimal me-
nor a 1, jqué valor puede torar la variable y?

;La variable x puede tomar el valor 07, jpor qué? ;Qué valor ten-
dria la variable y en este caso?

Agrega cinco renglones a la tabla, en ellos considera valores po-
sitivos fraccionarios y decimales para x cercanos a 0.

iLa variable x puede tomar valores negativos?, jpor qué?
Agrega cinco renglones a la tabla considerando para la variable x
valores negativos cercanos a 0.

Con base en el analisis anterior, utiliza tu cuaderno para ubicar
los puntos (x, y) en el plano cartesiano. Intenta trazar la gréfica
que los une. Justifica el trazo hecho.

Presenten ante el grupo sus respuestas y, entre todos, determinen qué
tipo de relaciones se presentan entre las variables cuando se considera
una correspondencia inversamente proporcional. Es decir, definan qué
pasa con una de las variables cuando la otra cambia de manera ligera o
abrupta.

La regla de tres es un
buen método para re-
solver problemas de
proporcionalidad Sin emn-
bargo, debes considerar
que en esta secuendcia
didéctica lo que se bus-
ca es que determines
y resuelvas el tipo de
proporcionalidad mos-
trada, partiendo de la
informacién contenida
en tablas o bien, en gré-
ficas.

"'Glosario

abrupta. Hace referen-
cia a un cambio drasti-
co o considerable,

Ya sabes que si el producto de dos variables es constante, entonces se puede
afirmar que las variables mantienen una correspondencia inversamente propor-
cional. Es decir, un aumento en una de ellas produce una disminucion pro-
porcional en la otra, y viceversa.




[Visién
matemdtica

El lenguaje algebraico
as Util para comprender
la relacion que guardan
entre si dos variables,
por ello recuerda lo que
aprendiste sobre él en
la Secuencia didactica
5. Resuelve problernas
mediante la formula-
cién y solucién alge-
braica de sistemas de
dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas.

Representaciones algebraica y gréfica de la variacién
inversamente proporcional

@ Consideren la expresion algebraica xy = 8.

a) Escriban en lenguaje comun el significado de la expresion alge-
braica anterior.

b) Para que se cumpla la igualdad, si x vale 1, jcual es el valor de y?

¢) Sixes mayor a 8, jqué valores puede tomar y?, ;por qué?

d) Sixtoma valores positivos pequefios, cercanos a cero, jqué valo-
res puede tomar y?

e) Sixtoma valores negativos, jqué valores debe tomar la variable
¥1, jpor qué?

f) Aldespejar la variable y, jcudl es la expresidn algebraica resultante?
g) ;Cuadles son las principales diferencias entre la expresion alge-
braica que results en el inciso anterior y la expresién xy = 87
h) Dada la expresion resultante en el inciso f), jcuadl es su gréfica?,
ipor qué? Tracen en su cuaderno la grafica correspondiente de

esta variacion inversamente proporcional

Ahora consideren la expresion algebraica "f.” = %

a) Escriban en lenguaje comun el significado de la expresion alge-
braica anterior.

b) Para que se cumpla laigualdad, si x vale 1, jcudl es el valor de y?

¢) Sixesun multiplo de 2, jqué valores puede tomar y?, ;por qué?

d) ;Lavariable x puede tomar el valor 07 Justifiquen su respuesta.

e) Six toma valores negativos, jqué valores debe tomar la variable
¥y, jpor qué?

f) Aldespejar la variable y, jcudl es la expresion algebraica resultante?

g) ;Cudl es la principal diferencia entre la expresion algebraica que
resulté en el inciso anterior y la expresion -frl- = -%-

h) Dada la expresion resultante en el inciso f), jcudl es su gréfica?
Argumenten su respuesta y realicen el trazo en su cuaderno.

Comparen sus respuestas y el trazo de las gréficas con otras parejas. Con-
cluyan sobre cémo las expresiones algebraicas y las gréficas les son
de utilidad para diferenciar entre los diferentes tipos de variacién pro-
porcional,

Hasta el momento han estudiado diversas representaciones de una variacion
inversamente proporcional. En la siguiente actividad, conoceran con mayor pro-
fundidad la representacién gréfica.



Funciones |

@ Observen las siguientes gréficas y respondan lo que se solicita a con-
tinuacién.

a) Sin considerar el color de las gréficas, establezcan las semejanzas
y las diferencias entre ellas.

b) Obtengan cinco puntos que estén sobre la gréfica azul. ;Cual es
la relacion o caracteristicas que cumplen las coordenadas de di-
chos puntoes? jEsa relacién se cumple con los puntos de las otras
graficas?

¢) ;Qué pasa con la magnitud de las ordenadas cuando la magnitud
de las abscisas crece?, jy si el valor de las abscisas decrece?

d) ;A qué hace referencia el valor de k? Justifiquen su respuesta.

e) ;En dénde trazarian una gréfica cuyo valor de k sea 6.25? ;Por
qué?

f) Dadas las caracteristicas observadas en los incisos anteriores, tra-
cen la gréfica que corresponde al valork = —1.

g) ;Qué pasa con las gréficas cuando x vale cero? ;Cémo se refleja
esto en la expresion algebraica que le corresponde a cada una?

Elijan dos equipos. Cada uno serd el encargado de establecer una tabla
de valores para las gréficas de color verde y rojo. A partir de ellas y de su
analisis, deben ser capaces de formular la expresion algebraica que les
corresponde a cada una de las tres graficas.

-

Enl@ce

Repasa el tema de "Pro-
porcionalidad® en el si-
guiente enlace http://
agrega.educacion.es/vi
sualizar/es/es_2009
120913_9125302/false
En particular, explora
de forma interactiva el
problema referente al
COSto por pasajero en
un autobus de renta
fija que corresponde
a magnitudes inversa

mente proporcionales.
e ¥




[ Glosario

mévil. Un objeto que se
mueve sin considerar sus
dimensiones o las causas
de su movimiento.

magnitud. Todo aguello
que puede ser medido.
Ejemplos de magnitu-
des son las longitudes,
la temperatura o la ra-
pidez.

[Visién
matematica

Imagina que vas tarde
ala escuela, corresy lle-
gas en menos tiempo
de lo habitual.

Ahora, usa el lenguaje
matematico para ex-
plicar la relacidon entre
las variables rapidez y
tiempo.

[ Transversalidad |

Silo consideras necesa-
rio, acude con tu profe-
sor de Ciencias paraque
te ayude a usar el len-
guaje matemadtico con
el que le puedes dar
sentido a la férmula de
la rapidez y asi logres
entender las relacio-

nes de variacion a que
dalugar.

La rapidez, el tiempo y la distancia

Ahora que has construido diversas ideas y procedimientos para analizar una si-
tuacién de proporcionalidad inversa, es momento de que descubras una de las
aplicaciones de este concepto en otro campo.

En la fisica, hay multitud de situaciones en las que las variables guardan relacio-
nes entre si. Un concepto basico es el de rapidez. Como habras visto en tu curso
de Ciencias lI, la rapidez es una magnitud que relaciona la distancia recorrida
por un mavil y el tiempo que dura dicho recorrido.

La formula que expresa dicha relacién es:

d
I3

r =

Por ejemplo, si un automévil viaja con una rapidez constante de veinte kiléme-
tros por hora (lo que se simboliza como 20 km/h), debe entenderse que cada
hora que transcurra, el automévil recorrera veinte kilémetros; por lo tanto, en
dos horas recorrerd 40 km; en tres, 60 km, y asi sucesivamente.

Considera que un mévil viaja con una rapidez constante de 60 km/h.
Realiza lo que se indica en cada caso.

a) Completa la siguiente tabla.

Rapidez : Distancia
60 km/h : 2 horas
eokmh  6okm  Thom
: ﬁﬂkm,h : -. = 15mmutos

b) A partir de lo anterior, ;qué sucede con el tiempo cuando el moé-
vil recorre una distancia mayor?

) ;Qué sucede con el tiempo cuando el movil recorre una distan-
cia menor?

d) ;Qué tipo de relacién (directamente proporcional o inversa-
mente proporcional) existe entre las variables distancia y tiempo
cuando la rapidez es constante? Justifica tu respuesta.

Compara tus respuestas con las de un compafero. Usando las unidades
apropiadas, grafiquen los puntos (Distancia, Tiempo) en un plano carte-
slano, y utilicen esa representacion para comprobar sus respuestas.




Funciones

@ Consideren las siguientes situaciones y respondan lo que se solicita a
propdsito de cada una.

Cuatro vehiculos recorren una distancia de 120 krn con diferente ra-
pidez y en diferentes tiempos, los cuales se registran a continuacién:

Rapidez .

Tiempo

(h)

a) ;Son rapidos o lentos los vehiculos que emplean poco tiempo
en recorrer la distancia? ;A qué lo atribuyen?

b) Enlaférmula de rapidez, sustituyan la variable d con 120, ;Cuél es
la expresion algebralca que resulta? Escribanla a continuacion:

r;
€) A partirde la relacidn algebraica que escribieron en el inciso an-

terior, justifiquen que la relacién entre la rapidez y el tiempo es
inversamenite proporcional cuando la distancia es constante.

En una pizzeria ofrecen entregar las pizzas en exactarnente 30 mi-
nutos. De lo contrario, el pedido se le entregaré gratis al cliente. Uno
de los repartidores tomd nota de la rapidez y la distancla que tendria
que recorrer para cumplir el ofrecimiento de la pizzeria. Los datos se
rnuestran a continuacién:

Rapidez :
Tiempo :
h) 0.5 0.75 1.25 2

a) A partir de los datos y considerando una distancia de 3 km, jcuél
debe ser la rapidez del repartidor para cumplir la entrega a tiempo?

b) Sidebe recorrer poca distancia para entregar la pizza, jes necesa-
rio que vaya rapido? Expliguen la respuesta,

c) En general, jcual es la relacion (directamente proporcional o in-
versamente proporcional) entre las variables rapidez y distancia
cuando el tiempo es constante?

Respecto de la férmula de la rapidez r = %, concluyan sobre los tres
tipos de relaciones que se presentan entre las variables cuando una de
ellas es constante. Escriban un pérrafo explicando su punto de vista. In-
cluyan ejemplos para ilustrar cada caso.

rEn concreto

Se dice que dos varia-
bles x, ¥ son directa-
mente  propoicionales
siempre que haya una
constante k distinta de
cero tal que:

y=tx
Larazén constante k = -}

se llarna constante de
proporcionalidad.

Por otra parte, dos
variables son inversa-
mente  proporcionales
siernpre que exista una
constante k distinta de
cero tal que:

£

- R

El lenguaje algebraico
te puede ayudar a com-
prender en donde ra-
dica la diferencia entre
ambas expresiones,

-




fGIosario

byte (b). Conjunto de
8 bits que funge como
una unidad y es la
cantidad minima de
informacion que una
computadora  puede
procesar.

kilobyte (kb). Unidad
de informacion digital
equivalente a mil bytes.

megabyte (Mb). Uni-
dad de informacion di-
gital equivalente a un
millén de bytes,

Otros problemas que se modelan con variacién
inversamente proporcional

Lean cada situacion y respondan las preguntas que se encuentran a
continuacion.

Un grupo de 40 personas, entre estudiantes de secundaria y pro-
fesores, deciden organizar un paseo y cuentan con comida sufi-
ciente para 3 dias. A dltima hora sélo deciden viajar 30 personas.
;Para cudntos dias alcanzaré la comida?

a) Bajo esas condiciones, la comida durard mas o menos dias. ;Por
qué?

b) ;Qué pasa si finalmente sdlo viaja la mitad de personas?

¢) Y si se integran 20 personas mas a las 40 iniciales, jcuantos dias
durara la comida?

d) Elaboren una tabla que muestre la variacion que se presenta en
esta situacién dependiendo de si el nUimero de paseantes au-
menta o disminuye.

La unidad de medida de almacenamiento de un archivo digital es
el byte. El tiempo t gue toma en descargarse una pelicula desde
Internet tiene una variacion inversamente proporcional a la veloci-
dad v de la conexion. Una pelicula promedio tarda 48 minutos en
descargarse si la velocidad de la conexién es de 256 kb/s (kilobytes
por segundo).

a) Expliquen en términos comunes qué relacién se da entre la ve-
locidad de conexién y el tiempo de descarga; luego escriban la
expresion algebraica que relaciona las variables.

b) ;Cudl es el tiempo de descarga de la pelicula si la velocidad de la
conexion es de 32 kb/s?

¢) ;Cudnto tiempo tardarfa en descargarse un archivo de 1024 kb
con una conexion de 32 kb/s?

d) ;Cuél es el tiempo de descarga de un archivo de 70 megabytes
(Mb) si se cuenta con una velocidad de conexién de 256 kb/s?
;Qué procedimiento adicional debes considerar para responder
esta pregunta?

e) ;De qué factores depende la velocidad de la conexidn? Investi-
guen al respecto.

Junto con otras parejas, analicen por qué éstas son situaciones de va-
riacion inversamente proporcional y den ejemplos de otras situaciones
similares en las que esto se presenta de manera cotidiana.
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Jlensa

Con la finalidad de gue afiances el conocimiento que adquiriste en
este blogue, realiza en tu cuaderno las siguientes actividades de for-
ma individual.

a) Elabora un mapa conceptual que relacione los siguientes concep-
tos: razén, proporcion, proporcionalidad directa e inversa, constante
de proporcionalidad, variacion directamente proporcional y varia-
cion inversamente proporcional.

b) Determina cudl de las siguientes tablas muestra una situacion de
variacién inversamente proporcional y redacta un problema que
pueda resolverse usando los datos que se muestran.

20 | 6 i 4 i 10 i 60
2 | 8 | 120 | 4 | B8
1 10 0 5 2
5 41 1 21 9
6 | 4 1 10 3 2

c) ;Cudles de las siguientes situaciones no representan una variacion
inversamente proporcional? Explica por qué.

 Eltiempo que un mévil, que avanza con rapidez constante, tarda
en recorrer cierta distancia.

« El drea que ocupa una piscina de forma rectangular al modificar
sus dimensiones.

* Los litros de gasclina que un auto consume al aumentar el kilo-
metraje recorrido.

d) Establece dos criterios con los que puedes determinar si cierta situa-
cién corresponde o no a una variacion inversamente proporcional.
Justifica la validez de cada uno.

e) Explica qué caracteristicas posee una expresion algebraica que de-
termina una variacién inversamente proporcional.

En plenaria validen las respuestas y justifiquen los procedimientos que utili-
zaron para responder. Manifiesten alguna duda o dificultad que encontraron
durante las actividades realizadas y propongan de comun acuerdo la que
consideren la mejor forma de resolverlas.

Funciones Tema |

(Corriso y
aprendo

A lo largo de la secuendia
pudiste haber encon-
trado ejercicios que no
te resultaron féciles de
resolver. Retomalos y
vuelve a intentarlo, lo-
caliza los puntos cri-
ticos en los que no
podias avanzar y co-
rrobora que va los has
superado.




|

Prusbate |
® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. Un automdévil que viaja a 120 km/h tarda 4 horas en llegar de un punto a otro. ;Cuanto tiempo

tardara el vehiculo en realizar el mismo traslado si viaja a una velocidad de 90 km/h?
a) 3h b) 5h30min ¢) 45h d) 5h20min

2. Unrectangulo tiene 30 cm de base y 15 cm de altura. ;Qué altura debera tener otro rectangu-
lo de 10 cm de base para que tenga la misma superficie que el primero?

a) 15¢cm b) 20cm ¢ 30cm d) 45cm
3. ;Cuadl de las siguientes graficas corresponde a la variacién proporcional de la forma y = %?

a 3 C
) 15 )
4
3
2
1
1 23 4 Sy T 23 4 5y
b) d)
1 23 45y 123 45y

4. ;Cuadl de las siguientes expresiones algebraicas expresa en lenguaje comun que la variable
X s inversamente proporcional a la variable y?

ay=x+k b) y=kx c yv=x d) xy=k

5. La velocidad de conexidn a Internet se reduce a la mitad, jcudnto tiempo demorard en descar-
garse un archivo digital suponiendo que el tamano del archivo es de un nimero fijo de bytes?
a) La mitad de tiempo ¢) Eldoble de tlempo

b) El triple de tiempo d) La cuarta parte de tiempo
116




[:] Secuencia i_:li_déctica 7

Verifica algebraicamente la equivalencia de
expresiones de primer grado, formuladas a

partir de sucesiones

Emgreza

® Resuelve las siguientes actividades para que recuerdes lo que vya sa-
bes sobre las expresiones algebraicas de primer grado que se gene-
ran a partir de sucesiones.

a) Escribe una sucesion numérica cuyo quinto término es 4.

J

b) Considera la sucesién —13, —10, —7, ... Escribe los siguientes cinco
términos de la sucesién.

¢) Encierra en un circulo a la sucesion de figuras que describe la relacion “El
primer término es 4 y los sucesivos se obtienen al sumar 3 al anterior”.

00000

20000 00000 O

0000 00000 00O0GOO

00 0000 00000 000000
o0 000 0000 00000 00OQ0O0DOO
o0 000 2000 00000 QOO0OOO

& ¢
é

¢o¢
00664

P
-
-
e
S
JR—
,
-

¢66¢
6604
¢o0¢

¢6

d) Subraya las sucesiones numéricas que dan lugar a la expresion alge-
braica 8n + 3. Considera que n representa un numero entero cual-
quiera, por lo que mids de una respuesta es posible.

0.3, 10, 1927 ..
a2t B G
43,51,59,67,75, ...

3; V1042225, ..

[En concreto ]

El conjunto de los nud-
meros enteros estd for-
mado por los numeros
positivos, el cero vy los
ndmeros  negativos:
{.00-3,-2,1,0,1,2,3...).
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Avarza_

Las sucesiones de los niimeros pares y de los nimeros
impares

P

|'
® Considera el conjunto de ndmeros pares:

2,4,6,810,12,14,16,18, 20..

fGIasarIo i Responde las siguientes preguntas:
vigésimo. Que ocupa a) ;Cudl es el noveno término?
el lugar nimero veinte b) ;Cuél es el vigésimo término?
ﬁ: dg" conjunto orde- ¢) ;Existe un patrén para crear el orden de la anterior lista de tér-
' minos?, jcual es?

d) Completa la siguiente tabla que relaciona los nimeros pares de
acuerdo con su posicion.

IEEE 1 2 i3 i4:i5i8i0i15:20i28

Nimero el

e) Sinrepresenta la posicion de un término en la sucesién de na-
meros pares, ;qué nimero par ocupa la posicién del término
general x 7 7

f) Ahora observa la siguiente sucesion de figuras que resulta al
considerar sélo una parte de los nlimeros pares.

00000

\ 0000 (] o

[En concreto 000 0 o o )

Unasucesiénx, x,, x,, .., 00 @ L o] O o o

X.. € un conjunto de o0 0 0 000 00000
eFinefitas, QU it Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

plen un orden determi-

nado por una regla. o o o - o
Dibuja los siguientes dos términos de la sucesion en el siguiente es-

Cada elemento se lla- pacio.
ma término y tiene una
posicion dentro de |a
sucesion.

x, es el término general
¥ n representa la posi-
cion que ocupa dicho
término.

g) ;Cuantos puntos forman la figura n? Justifica tu respuesta.




Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes TE 105

Considera la siguiente sucesion de figuras;

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Dibuja en el siguiente espacio las dos figuras que contindan la sucesién,

r
I

a) ;Cudntos cuadrados forman la figura 127, ;por qué?
b) Completa la siguiente tabla y Usala para determinar la sucesién nu-
mérica que se genera a partir de la sucesion de figuras.

Posicion JEIRECIREET:

€) Observa con atencién la siguiente sucesién de figuras que resulta al
considerar sélo una parte de los elementos de la sucesién numérica
que determinaste en el inciso ). Determina el ndmero de cuadrados
que conforman a la figura r, donde n representa cualquier ndmero
entero positivo,

x ¥ X :::-:::

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Relnete con un compafero, revisen sus respuestas y acuerden la solucién
correcta en aquellas en las que hayan surgido diferencias.

[Visién
matemdtica

Puedes escribir los pri-
meros diez o veinte tér-
minos de una sucesién
para encontrar el pa-
trén o regularidad que
hay en ella. Practica v,
con el tiempo, serds ca-
paz de entender la re-
gularidad de cualquier
sucesion sin enlistar sus
@rminos.
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Expresiones algebraicas a partir de sucesiones de figuras

Considera la siguiente sucesion, en la que cada figura estad formada
por dos tipos de piezas, rombos y trapecios.

Posicion 1 2 3 4

)

Puedes notar que hay un patrén, cada figura se construye a partir de la
anterior. Realiza lo siguiente:

L A7 LA\

a) Escribe una expresion algebraica que indique el ndmero de pie-
zas de la figura que ocupa la posicién n.

b) Explica como se relaciona la expresién obtenida en el inciso an-
terior con la siguiente:

2n—1 ‘
>

¢) Determina el nimero de rombos y trapecios que contiene Ia fi-
gura que ocupa el lugar 15.

d) Sien lugar de indicar el nimero de piezas de la figura que ocupa
la posicion n se quisiera indicar el nimero de lados de la figura
que ocupa la posicién n, jcudl seria la expresion algebraica ade-
cuada?

Compara tus respuestas con un compafiero y determinen si hay mas de
una manera de escribir las expresiones algebraicas correspondientes.




Un ejemplo mas de sucesiones de figuras se puede ver en la siguiente
ilustracion. Responde lo que se solicita.

a) ;Qué regularidad encuentras en esta sucesion?

b) ;Cuédntos puntos conforman los siguientes seis términos?

¢) Explica por qué esta sucesion es aritmética.

d) Escribe una expresion algebraica que permita saber cuantos

puntos tendra la figura en |a n-ésima posicion. rGIOSdI‘iD
e) En el siguiente espacio dibuja dos sucesiones de figuras que den

origen a sucesiones aritméticas para que un companero contes- sucesion aritmética.
te las preguntas planteadas en los incisos a), b), ¢) y d). Tiene la caracteristica
de que la diferencia de
r dos elementos caonse-
cutivos es siempre un
valor constante; es de-
cir, siempre la misma

cantidad.

n-ésimo. Queocupaun
lugar indeterminado en
una sucesion.

Entre los dos verifiquen si las respuestas son correctas y corrijan los posi-
bles errores.

@ Relnete con un companero y realicen la siguiente actividad.

a) Justifiquen que la expresién 3(n —1) + 4 es adecuada para des-
cribir a la sucesion de puntos azules.

b) Usen la expresion del inciso anterior para determinar el nimero
de puntos que hay en la figura que ocupa la posicion 35.

¢) Describan en palabras la formacién de los términos de la sucesiéon.

d) ;Notan alguna relacién entre la descripcién hecha en el inciso
anterior y la expresién algebraica 3(n — 1) + 4 7 Expliquen cual es
dicha relacién.

Argumenten la validez de sus respuestas frente a otras parejas.




Equivalencia de expresiones algebraicas de primer grado
formuladas a partir de sucesiones de figuras

Existe otra manera de contar el numero de piezas que forma cada figura en la
sucesion de puntos azules. Si consideras la siguiente imagen en la que se ha
agrupado cierto numero de piezas en cada figura, puedes notar que se da orl-
gen a dos sucesiones.

@ Relinanse por equipos, eligiendo entre los numeros 1y 2 para distri-

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

buir las siguientes actividades.

a) Los equipos ndmero 1 encuentren la expresidn algebraica que se
forma considerando la sucesion de puntos azules que se agrupan
dentro de los recuadros punteados con rojo.

b) Los equipos numero 2 encuentren la expresion algebraica que
corresponde a la sucesion de puntos que quedan fuera de los
recuadros rojos.

¢) Justifiquen que el total de piezas de cada figura es la suma de las
dos expresiones que obtuvieron en los incisos a) y b).

d) Argumenten por qué se deberia cumplir la siguiente igualdad:

3n—N+4=2n—N+4+{nm—-1) .

e) Los equipos numerc 1 comprueben que la expresion 3n + 1
genera todos los términos de la sucesion de puntos azules. Los
numero 2 justifiquen su validez, asi como su semejanza con la
obtenida en el inciso ¢).

Relinanse en plenaria, presenten las diferentes expresiones algebraicas
gue encontraron y traten de determinar una en comun.




) [En conereto

® Considera las siguientes descripciones.
La equivalencia de expresio-

» Elprimer término de una sucesion es cuatro y [os sucesivos
términos se abtienen sumando cuatro al anterior.

¢ Son los multiplos de 4, excluyendo al cero.

s Esel numero de la figura multiplicado por 4.

a) Enlista los primeros diez términos de la sucesion que determi-
na la primera descripcién,

b) Sinrepresenta la posicion de un término, jcual es la expresién
algebraica que traduce la primera descripcién de los términos
de la sucesién?

¢} ;Cual es |a expresion algebraica que detalla a los términos de
la segunda descripcidn?, jpor qué se excluye al cero?

d) ;Cuadl es la expresidn algebraica que representa la tercera des-
cripcién?

Una vez que determinaste las expresiones algebraicas que correspon-
den a cada sucesion descrita en palabras, a partir de propiedades ma-
tematicas trata de descubrir el parecido entre las tres. Toma nota de lo
que observes y comparalo con lo que realizaras a continuacion.

a) Usa la propiedad distributiva de la multiplicacién con respec-
to ala resta v la reduccion de términos algebraicos semejan-
tes para simplificar la expresion:

4n—1)+4

r

b) Escribe las semejanzas y diferencias entre las expresiones:
4n nXxX4
¢) A partir de los incisos a) y b) y la propiedad conmutativa de la

multiplicacion, justifica la siguiente equivalencia de expresio-
nes algebraicas:

4n—1)+4=4n
Compara los procedimientos que efectuaste con los que realizd

un compafiero y aporten ideas sobre el hecho de que se puede usar
cualquier literal para representar una variable.

nes algebraicas hace referen-
cia a que aun cuando dos
expresiones estén  escritas
de forma diferente, en reali-
dad representan lo mismo,
la misma cantidad, nimero
o medida.

La expresion algebraica que
representa a una sucesion
no es Unica. De acuerdo con
la forma en la que se des-
criba o presente la sucesion
resultaran diversas expresio-
nes algebraicas por lo que
es necesario comprobar su
equivalencia.

La propiedad distributiva
establece que el resulta-
do de un numero multipli-
cado por la suma (o resta)
de dos o mas nimeras es
igual a la suma de los pro-
ductos de cada sumando
{o minuendo vy sustraendo)
por ese nimero. En térmi-
nos algebraicos:

alb + )= ab + ac

alb—c)= ab—ac

La propiedad conmutativa
establece que al cambiar el
orden de los elementos en
una suma o multiplicacidn,
su resultado no varia. En tér-
minos algebraicos:
atb=b+ta
ab = ba

La reduccién de términos
semejantes es un procedi-
miento que permite con-
vertir o simplificar en un
solo término dos o més tér-
minos semejantes,
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[ Transversalidad |

En la asignatura de Ar-
tes se utilizan patrones
de figuras, y es usual
gue algunos disefos
se vayan construyendo
con base en la repe-
ticion o meodificacion
secuencial de un ele-
mento inicial.

Consulta con el profe-
sor de la asignatura cudl
corriente artistica utiliza
aste principio para ge-
nerar obras de arte e
inventa una propia con
ase astilo,

Analicen la siguiente sucesién de figuras, luego realicen lo que se
solicita. Registren sus ideas y célculos, de manera ordenada, en sus
cuadernos.

00 00 00 o0
00 0000 00000 O©O00000
00O 00 00 00
@ © © ©O @ ©
o O O O
© (&)
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) Dibujen tres términos que continden con la sucesion descrita
por las figuras.

b) Verifiguen que la sucesion formada por el ndmero de puntos
anaranjados de cada figura forma una sucesion aritmética.

¢) Verifiquen que el nimero de puntos en cada figura es 4 + 3n,
donde n es la posicién de la figura en la sucesion.

d) Consideren la agrupacion de puntos, por colores, de la sucesion
anterior que se muestra en la siguiente ilustracion. Encuentren
diferentes expresiones algebraicas, al menos dos diferentes, que
representen la sucesion.

e) Verifiquen que todas las expresiones propuestas en el inciso an-
terior son equivalentes.

Compartan sus respuestas de forma grupal y justifiquen que todas las
expresiones algebraicas formuladas son equivalentes.




Patrones, figuras geomélricas y expresiones equivalentes

Equivalencia de expresiones algebraicas
formuladas a partir de sucesiones numéricas

P

|
® Considera las siguientes expresiones algebraicas:

3n—1)+ 2J 3In—1

7

Dichas expresiones dan lugar a sucesiones numeéricas cuyos términos
pueden conocerse si se considera que n representa el ndmero de la po-
sicion que ocupa cierto término en la sucesion. Realiza lo que se solicita
en cada caso.

a) Puedes conocer el primer término de la sucesion 3(n —1) + 2 al
sustituir n =1 (primera posicidn), para ello completa los siguien-
tes calculos escribiendo el elemento faltante en los recuadros.

3( -1 +2

3( ) +2

|+2

JR—

b) ;Cuél es el valor del segundo término de la sucesion? Completa los
siguientes célculos escribiendo el valor faltante en los recuadros.

3( =1 +2
3( )+2

+2

—

—

¢) Completa la siguiente tabla:

ZNEETE 1 i 2 i3 :i4i5i6i7i8;

Término

d) Determina los primeros diez primeros términos de |a
sucesion 3n — 1.

e) ;Los resultados de los incisos ¢) y d) permiten afirmar que las
sucesiones 3(n — 1) + 2y 3(r — 1) son equivalentes? Justifica tu
respuesta.

f) Sin comparar término por término las sucesiones, j;como justifica-
rias que las expresiones 3(n — 1) + 2y 3n — 1 son equivalentes?




g) Con base en la respuesta del inciso anterior, justifica la equivalencia
entre las expresiones algebraicas de las sucesiones:

3n—1 | 2Zn+{n—-1)
h) Encuentra otra expresion algebraica que sea equivalente a las de las
sucesiones descritas por las expresiones:

3(n—1)+2J 3n—1

Comparte tus resultados con el grupo, comenten cudl les parece la mas simple
de todas las expresiones algebraicas equivalentes que propusieron y establez-
can un criterio para encontrar dicha expresién simplificada.

Con base en la actividad anterior, existe un criterio para saber cuando dos ex-
presicnes algebraicas no son equivalentes. Para entenderlo, recuerda que una
expresion algebraica se puede pensar como un tipo de regla con el que puedes
operar ciertos numeros. Asi, cuando sustituyes valores numéricos para las lite-
rales, como en el caso de las ecuaciones lineales al reemplazar la incognita “x"o
cuando sustituyes "n" por la posicién que ocupa un término en una sucesién, los
valores obtenidos pueden ser iguales o diferentes, pero en este Ultimo caso las
expresiones algebraicas no podrian ser equivalentes porque no representarian
la misma cantidad. Asi, si se guiere determinar que las expresiones 2n + 1y
2(n + 1) no son equivalentes, bastaria encontrar un valor de n tal que al sustituir
en ambas expresiones difieran los resultados.

® Realiza lo que se solicita en cada caso.

a) Encuentra dos valores de n para los cuales las expresiones 2n +

[Glosario 1y 2( + 1) difieren.
b) Usa el concepto de paridad para justificar que las expresiones
paridad. Atributo de 2n + 1y 2(n + 1) no pueden ser equivalentes.
ser par oimpar. ¢) Justifica la afirmacién hecha en la Ultima oracién del pérrafo

anterior sobre el hecho de que dos expresiones algebraicas no
pueden ser equivalentes si es posible encontrar un valor numéri-
coen el cual difieran.

d) Utiliza el argumento del inciso anterior para verificar que las ex-
presiones algebraicas 3n + 1y 3(n + 1) no son equivalentes.

e} Proporciona dos ejemplos de sucesiones numéricas tales que las
expresiones algebraicas que las representan no son equivalen-
tes. Justifica tus elecciones.

Comparte tus respuestas con un companero y validen los argumentos
que las sustentan.




¢:Es de primer grado?

Considera la siguiente sucesién de figuras formadas por cuadraditos cuyos lados
tienen longitud de una unidad.

| — —

Algunas preguntas de interés sobre la sucesion de figuras de la ilustracion ante-
rior son: jcudntos cuadrados se requieren para construir la figura 107 y jpara la
figura n? A diferencia de las sucesiones de figuras anteriores con las que se han
ejemplificado los conceptos, parece que no es claro como es posible contar el
numero de cuadrados.

® a) Traza dos figuras mas que se encuentren en la sucesion de figu-
ras descrita por la ilustracion anterior y, con base en ellas, intenta
deducir |a regla de formacién de los siguientes términos.

b) Observa que cada una las figuras tiene dos cuadrados grandes,
uno verde y otro rojo, que se encuentran superpuestos y que
s6lo comparten un cuadradito. Lo puedes apreciar en la siguien-
te ilustracién.

Si n indica la posicion de la figura en la sucesién, justifica que la
longitud de los lados de los cuadrados verdes, que es igual a
la de los cuadrados rojos, es n + 1 (recuerda que los cuadraditos
tienen lados que miden una unidad).

[Glosario

Superponer. Colocar
encima de

una cosa
otra.




[Visién
matematica

En la Secuencia didac-
tica 9. Deduce v usa las
relaciones entre los an-
gulos de poligonos en
la construccién de poli-
gonos regulares, en-
contrards otra expresion
algebraica generada a
partir de una sucesion
que no es de primer
grado. Por eso es im-
portante que aprendas
a distinguirlas.

rEn concreto

El grado de una expre-
sién algebraica es el
mayor exponente que
aparece en alguna de
sus variables.

Por ejemplo, la ex-
presion 4n + 3 es de
prirner grado pues el
exponente de su Uni-
ca variable, n, es 1, que
por convencién no se
escribe. En la expresion
50— Bn + 1, la varia-
ble n aparece con ex-
ponente 2y 1,asique [a
expresion es de segun-
do grado.

.

Mimero, dlgebra y variacion

) Justifica que el nimero de cuadrados que forman un cuadrado
verde (o rojo) en cada una de las figuras es (n + 1)(n + 1).

d) A partirdel inciso c), determina por qué el total de cuadraditos
que estd en la regién que comprenden los cuadrados verde y
rojo debe ser igual a:

M+ +N)+m+Dn+1)—1

Utiliza la siguiente ilustracion como gufa.

€) Justifica por qué el nimero de cuadraditos que quedan fuerade
la regién azul mostrada en la ilustracién anterior se puede repre-
sentarcon la sucesidn de ndmeros pares 2n, donde n representa
la posicion de la figura en la sucesion,

f) Establecey justifica la validez de la siguiente expresién algebrai-
ca que permite obtener el ndmero total de cuadraditos que for-
ma a cada figura de la sucesién.

2+ Nn+ 1)+ 2n—1

g) Simplifica la expresién anterior usando la propiedad distributiva
y la reduccion de términos semejantes. Comnparala con anterio-
res expresiones e indica sus semejanzas y diferencias con res-
pecto a ellas,

Cornpartan sus respuestas de forma grupal y establezcan la principal di-
ferencia entre la expresién algebraica obtenida en esta sucesién vy las
obtenidas con anterioridad. Escriban una definicién para el concepto de
‘expresiones algebraicas de primer grada’y, con base en ella, argurmen-
ten porqué la expresion 2 (n + 1)(n + 1) + 2n — 1 no esde primer grado.

s

' .

Enl@ce

Resuelve los ejercicios referentes a patrones nuréricos disponibles a través del
siguiente enlace https://es.khanacademy.org/math/eb-1-semestre-bachillerato/eb-
aplicando-el-razonamiento-matematico-8/modal/e/math-patterns y escribe las
expresiones de primer grado que originan las sucesiones numéricas siemnpre gue

sea posible.
k po
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Jlensa

Asegurate de que el aprendizaje que lograste durante esta secuen-
cia didactica sea permanente, para ello realiza las siguientes activi-
dades de forma individual.

a) ;Cudl es un procedimiento que se puede seguir para determinar la
equivalencia de dos expresiones algebraicas de primer orden for-
muladas a partir de sucesiones? Explicalo a detalle.

b) Describe un método que te permita decidir cuando dos expresiones
algebraicas formuladas a partir de sucesiones no son equivalentes y
justificalo.

¢) ;Son equivalentes las siguientes expresiones algebraicas? Justifica
tu respuesta.

5 +3n—1) 3n+2

d) Encuentra dos expresiones algebraicas de primer grado equivalen-
tes que representan a la siguiente sucesion de figuras. Justifica la
equivalencia de las expresiones.

| Ll ] Sl ] (] HEE

e) Justifica que la expresién algebraica que representa a la siguiente
sucesion de figuras no es de primer grado.

De forma grupal, después de revisar las respuestas de las actividades, t6-
mense un momento para exponer todo lo que aprendieron durante esta
secuencia, pero no olviden mencionar las dificultades que tuvieron y como
las superaron.

.t, -G,F'g.r' 515
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[Corriso y
aprendo

Si aun te cuesta trabajo
asociar sucesiones de
figuras con su respec-
tiva expresion algebrai-
ca, considera dar un
repaso a la secuencia
didactica y consultar li-
bros o alguno de los re-
cursos electrénicos que
se propusieron,




Pruevate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.
1. ;Cudl es el primer término de la sucesion cuya expresion algebraica es —2n — 37
a) 5 b) —1 q 1 d) -5
2. iCudl de las siguientes expresiones algebraicas no es de primer grado?
a)2—n+4n b) 2n—1 ¢) =1+2m—n d) 4—2In

3. Son dos sucesiones de figuras que dan origen a expresiones algebraicas equivalentes.

o
..l .. ..
e o0 @ O o (]
Q 00 o O [#] o o
(<] 00 @ © o (%] [#] e © o
H HHh H [Biblioteca
— Enellibro Efdiablo de fos

nimeros de Hans Mag-
00 nus Enzensberger, en el
00

relato que correspon-
de a la sexta noche, se

hace referencia a la se-
rie de Fibonacci de una
manera muy divertida
i = y comprensible que
seguro te fomentara el

gusto por la lectura.

o0 LLI

a) La primera y la segunda ¢) Laterceraylacuarta

b) Lasequnday la tercera d) Llaprimeraylacuarta | dedespedirunasuge-

rencia bibliogréfica a tu

E er alask val Giobtania di | profesor para conocer
4. Es una expresion algebraica equivalente a la obtenida mediante la  4¢ sobre las sucesio-

sucesion de figuras que se muestra a continuacion. nes numéricas y de fi-
™ ) e o @ Cplld>.

& e 0 e o @ e o 0 0

@ T ) CI ) N

a 2n+n-—1 b) 2n+(n—1) ¢} 3n—1) d) 1—3n

5. Es una expresién algebraica equivalente a la sucesién que consiste en todos los multiplos de
seis, excluyendo al cero y al seis.

a) 6n+ 1 b) 6n+2 c) 6(n+1) d) én—6
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Formula expresiones de primer grado para
representar propiedades (perimetros y areas) de
figuras geométricas y verifica equivalencia de
expresiones, tanto algebraica como
geométricamente (analisis de las figuras)

.‘

fEn concreto

Recuerda del curso anterior el contenido relacionado con peri- Un poligeno es una fi-
metros y areas de figuras geométricas, mientras resuelves en tu gura plana formada por
cuaderno las actividades de esta pagina. Compara tus respuestas con las una sucesion de seg-
de un companero ¥y si encuentran errores, coméntenlos y realicen las co- mentos distintos  {no

alineados) llamados la-
dos del poligono. Los
extremos de esos seg-
mentos son llamados
vértices del poligono,

rrecciones necesarias.

a) Dibuja tres poligonos cuyo perimetro sea de 10 unidades.
b) Siun triangulo equilatero tiene un perimetro de 9cm, jcuanto debe

medir cada uno de los lados iguales de un tridngulo isbésceles que de tal manera que el ex-
tiene el mismo perimetro que el tridngulo equildtero, si se sabe tremo de un segmento
que su base esde 5 cm? es el extremo de otro.

¢) iCuéles de los siguientes cuadrildteros tienen el mismo perimetro y
la misma area?

3cm

[Visién
matematica

En ocasiones es com-
plicado recordar con
exactitud  las  formu-
las para realizar cier-
tos célculos. ;Coémo
resolverfas los proble-
mas planteados en esta
8cm seccion sino recordaras
dichas férmulas?

3cm

d) Determina cudles de los siguientes pares de medidas enteras co-
rresponden a la base y altura, respectivamente, de un tridangulo cuya

areaes 12 cm’.
lTem, 12cm 6cm, 6em
4cm, 8cm 3cm, 4cm

2cm, 12cm 4¢cm, 6cm
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Avarza_

Equivalencia entre expresiones algebraicas de primer
grado que representan el perimetro de triangulos

Parece que calcular el perimetro de un poligono resulta sencillo, sin embargo,
este célculo depende de la informacién que se tenga sobre las longitudes de los
lados del poligono.

i

Considera el poligono més sencillo, el tridngulo. Como ya sabes, los trian-
gulos se clasifican en tres tipos de acuerdo con la longitud de sus lados.
Completa en cada inciso las oraciones y las expresiones en los recuadros:

a) De acuerda conla medlda de sus Iados hay tres tipos de triangu-

los: ' k y ‘; Para cada uno

de ellos existe una expresion que indica como calcular su peri-

[Visién
matemdtica

Realiza en tu cuaderno
un mapa conceptual
en el que establezcas
la clasificacién de los
triangulos por la medi-
da de sus lados y por la
rnedida de sus dngulos,

metro.
b) En el caso del tridngulo 'c uyas medidas de sus lados

se han identificado con las letras x, y, z, el valor del perimetro P se
obtiene al considerar la suma de las variables x, y, z. Es decir:

p=" J

F
[
¢) Para un tridangulo ;cuyas longitudes de sus lados
se etiquetan con las letras {, m, n, donde | = m, es decir Iy m son
los lados iguales, el perimetro se puede expresar, al menos, de
dos maneras diferentes pero equivalentes:
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d) Para un trigngulo Ecuya longitud de sus lados son: g,
by c,donde a = b = ¢, el perimetro se puede expresar de varias
formas, tres de ellas son:

i

e) Justifica que, salvo las literales usadas, la expresién algebraica
que representa el perimetro de un tridngulo escaleno es Unica y
estd en su forma simplificada.

f) Justifica que las dos expresiones algebraicas que representan el
perimetro de un tridngulo isésceles son equivalentes.

g) ;Existe otra expresion algebraica distinta a las que escribiste que
representa el perimetro de un tridngulo equildtero? En caso afir-
rnativo justifica que es equivalente y en caso negativo argurmen-
ta por qué no existe otra.

h) Calcula el perimetro de los siguientes tridngulos cuyas medidas
se indican mediante literales,

3k
& 2 3u
§
4u
¢

Comparte tus respuestas con un companero, validen cada uno de sus
argumentos y decidan cudles son las expresiones més simples que ca-
racterizan el perimetro de un triangulo escaleno, isdsceles y equilatero,
respectivamente.
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Equivalencia de expresiones algebraicas de primer grado
que representan el perimetro de cuadrilateros

i
@ Realicen las siguientes actividades.

a) Aligual que con los tridangulos, consideren los siguientes cuadri-
lateros que tienen todos sus lados diferentes. Silas longitudes de
cada lado se representan con las letras que se indican, expresen
el perimetro P de cada uno de ellos.

b) Justifiquen que, salvo las literales usadas, la expresion algebraica
que representa el perimetro de un cuadrilatero de lados diferen-
tes es Unica y estd en su forma mas simple.

¢) Consideren que en un rectangulo, los lados opuestos son iguales.

X

De esta manera, su perimetro se puede expresar como:

r—
P= 'O
—_—

P= '

d) Justifiguen que las dos expresiones algebraicas que representan
el perimetro de un rectangulo son equivalentes y escriban otra
expresion algebraica equivalente a ambas.

e) ;Cudl es |a expresion algebraica simplificada para representar el
perimetro de un cuadrado? Justifiguen su respuesta.

Compartan sus respuestas con otras parejas, validen cada uno de sus ar-
gumentos y decidan cudles son las expresiones simplificadas que carac-
terizan el perimetro de un cuadrilatero de lados diferentes, un rectangulo
y un cuadrado.
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Equivalencia de expresiones algebraicas de primer grado
que representan el perimetro de poligonos de cinco o mas
lados

r__

b

@ Para encontrar una expresion algebraica que represente el perimetro de un

poligono de nueve lados donde éstos se han etiquetado como en la siguien-
te figura, relinanse por equipos y realicen lo que se sclicita a continuacion.

i

a) Escriban la expresién algebraica que representa su perimetro.

b) ;Hay otra expresion algebraica que puede representar el perime-
tro del poligono irregular? Justifiquen su respuesta

¢) Sia, = a_ = a,, jcudl s la expresion algebraica que representa el
perimetro del poligono bajo estas condiciones?

d) Sitodoslosladosdel poligono de nueve lados soniguales, es decir,
a, =a,= - =a, = a, ;Cudles expresiones podrian representar
el perimetro del poligono bajo estas condiciones? Cada equipo
debe proponer una expresion equivalente.

e) Calculen el perimetro de los siguientes poligonos.

N

4cm 5cm 6em
f) Usen los resultados del inciso anterior y justifiquen que si un po-
ligono es regular, es decir, que todos sus lados son iguales, en-
tonces una expresion algebraica que representa su perimetro es
P = nl. ;Quérepresentan ny / enla expresion?

En plenaria, concluyan sobre la equivalencia de expresiones algebraicas
que representan el perimetro de poligonos, y ademas expliquen por qué
todas las expresiones propuestas hasta el momento son de primer grado.

-

[visién
matematica

iCudl es el nombre ade-
cuado de un poligono
de nueve lados?




[Visién
matemdtica

Si te dieran la expresion
algebraica que repre-
senta el perimetro de
una figura, jqué otro
dato necesitarias para
determinar de qué fi-
gura se trata?

Analiza si existen casos
en los que no se puede
determinar y establece

por qué.

Relinete con un companere, analicen el siguiente enunciado y resuel-
van lo gue se solicita.

La siguiente figura representa la vista drea de un edificio que piensa cons-
truirse en el centro de una ciudad. Las partes azules indican la regién don-
de la construccion se levantara, mientras que las regiones blancas indican
el lugar donde se colocaran areas verdes.

w+ 2

El encargado del proyecto debe resolver algunos problemas sobre esta
construccion, A continuacion se indica cudles son, respondan cada uno
de ellos.

a) Proporcionen la expresion algebraica del perimetro exterior de la
construccion, pues es necesaria para calcular el costo de la pin-
tura roja con la que se pintara una linea para delimitarlo,

b) Los jardines interiores deben estar rodeados por cercos de ar-
bustos, por lo que es necesario dar una expresién que indique el
perimetro que debe cubrirse. Escriban tal expresion.

¢) Siel lado del triangulo exterior que mide w + 2 se ajusta a 3w, jcudl
seria la expresion para lo planteado en el inciso a)?

d) Tomen en cuenta la expresién del inciso anterior y consideren
que el costo de pintar una linea en el perimetro exterior es $50
por metro. 5i w = 22.5 metros, jcual es el costo total de pintar la
linea roja?

e) Cada metro de largo del cerco de arbustos que se quiere colocar
en los jardines interiores tiene un costo de $350.90. ;Cuél seria el
costo de plantar los arbustos si w = 45 metros?

Comparen sus respuestas con otras parejas y, si éstas difieren, verifiquen
si las expresiones algebraicas son equivalentes, asi como los célculos
realizados.




Patrones, figuras geomélricas y expresiones equivalentes § Tema

Expresiones de primer grado para representar el area de figuras
geomeétricas y su equivalencia mediante propiedades algebraicas

@ Consideren el siguiente rectangulo:

T

2

P ] —

a) ;Cuéles son las medidas del rectangulo de contorno rojo? Escri-
banlas a continuacion:

Base = f ,
—
Altura = l

b) Con los datos del inciso anterior, jcudl es el drea del rectdngulo
de contorno rojo? Escribanla a continuacion:

Area = |

¢) Ahora observen el rectdngulo de color gris claro, jcudles son sus
medidas?, jcudl es su drea?

d) Determina las medidas del rectéangulo de color gris oscuro y su
area.

e) ;Porqué el drea de las dos regiones grises debe ser igual al area
del rectdngulo de contorno rojo?

f) Traduzcan al lenguaje algebraico el hecho geométrico observa-
do en el inciso anterior y determinen cuales son las expresiones
algebraicas que resultan equivalentes.

g) Determinen el grado de las expresiones algebraicas que apare-
cen en esta actividad.

Dibujen un recténgulo con otras medidas y pidan a otra pareja que de-
termine las expresiones algebraicas que resultan equivalentes. La otra
pareja les pondra un ejercicio similar. Deben verificar que las expresiones
resultantes son de primer grado.




Ahora consideren la siguiente figura en la que el propdsito no es cal-
cular el drea total sino sélo una parte de ella.

3
w
5
[WSMI'I ] a) Reproduzcan la figura en su cuaderno y remarquen con un color
el cuadrilatero cuyos lados son la linea roja v los de longitud w, 5
matemdatica 3 yes jay ONGIUC ¥
y3 4+ w
Si es necesario, pue- b) Es posible calcular el drea del cuadrilatero que indicaron en el
den reproducir la figura punto anterior usando una expresion algebraica? En caso afir-
en papel reciclado y mativo, indiquen cual es y justifiquen su validez; de lo contrario,
manipularla, Mientras mas continten realizando la actividad.
Senddos se actien = ¢) ;Cudl es la expresion algebraica que representa el drea de todo el
aprender, mejor serd la — rEhc g ko P
asimilacion y retencién rectangulo?
de la informacion. d) ;Cudl es la expresion algebraica que representa el drea del trian-

gulo, uno de cuyos lades es la linea roja?

e) ;Como pueden justificar que el drea del cuadrilatero es igual ala
diferencia de dreas entre el rectangulo y el tridngulo?

f) Escriban la expresién algebraica simplificada que representa el
area del cuadrilatero.

g) Calculen el drea del cuadrildtero cuando w = Q. ;Tiene sentido
este resultado cuando lo comparan con la respuesta del inciso
anterior? Expliguen.

En plenaria traten de aclarar las dudas que hayan surgido durante el de-
sarrollo de la actividad.

A partir de la siguiente figura determina dos expresiones algebraicas
que sean equivalentes. Nota que la figura se puede dividir en tres re-
giones |, 11y Il
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® Realiza lo que se solicita en cada caso.

a) Usa el conocimiento que adquiriste en la secuencia didéctica 3
sobre potencias y verifica que las expresiones algebraicas I X {
y I? son equivalentes. ;Qué concepto geométrico puedes calcu-
lar con dichas expresiones?

b) Recuerda lo que aprendiste en la secuencia didactica 5 sobre el
grado de un término algebraico, jcual es el grado del término
I X1 yelde 7

¢) Escribe una expresion algebraica que te permita calcular el drea
de un rectangulo de base by altura k, determina una expresién
equivalente a ella e indica su grado.

d) De entre las siguientes férmulas encierra en un circulo a aquéllas
que permiten calcular el drea de cuadrildteros, debajo dibuja la
figura gue le corresponde sefialando a qué hace referencia cada
una de las variables que aparecen en la expresién.

bh Dd .(_LB'EM
2 2

e) Con base en el inciso anterior, ;por qué consideras que la expre-
sion algebraica que permite calcular el drea de un cuadrildtero es
de segundo grado? Justifica tu respuesta.

f) ;Una expresion algebraica de primer grado puede representar el
area de una figura geométrica? Justifica tu respuesta.

Compara tus respuestas con un compariero y planteen ideas sobre las ca-
racteristicas que debe tener una figura geométrica para que la expresion
algebraica que representa su drea sea de primer grado.

Enl@ce

Utiliza |a actividad interactiva realizada con el software GeoGebra disponible en el
siguiente enlace https://www.geogebra.org/m/d3M2dUNm#material/bZgEu2Xd vy
observa cémo se puede deducir la férmula para calcular el drea de un paralelogra-
mo, tridngulo, trapecio y rombo a partir de conocer el drea del rectangulo.




Equivalencia de expresiones algebraicas mediante el
analisis de figuras

@ Consideren la siguiente figura geométrica:

a) Justifiquen que el drea de todo el trapecio resulta igual a la suma
de las areas de dos triangulos y la de un rectangulo.

b) Reproduzcan la figura en una hoja de papel reciclado, recértenla
siguiendo las divisiones indicadas y formen diferentes combina-
ciones con las piezas.

¢) Con base en lo hecho en el inciso anterior, escriban de dos ma-
neras equivalentes el drea del trapecio y argumenten la validez
de cada una de ellas.

d) Justifiqguen que las expresiones que propusieron son equivalen-
tes mediante el uso de los siguientes procedimientos algebraicos:

[Visién

» Sila expresion algebraica utiliza paréntesis usen la propiedad

matemdética el g 3 B
distributiva para eliminarlos.

Hay otras propiedades + Sihay términos semejantes deben reducirlos.
de las operaciones que » Si hay multiplicaciones o sumas de numeros enteros, fraccic-
se usan para probar la nes o decimales realicen las operaciones correspondientes.
equivalencia de expre-
siones algebraicas, pero . ; . .
writichios aicesise Fage e) ;A cudl configuracidn geométrica corresponde la expresion
Uscl‘ de ellas sin justifi- ﬂ%z)- + 207 Justifiquen la equivalencia de esta expresion con
carlo.

las que obtuvieron en el inciso ).

Comparen sus respuestas con otras parejas y recuerden que es impor-
tante comparar los diferentes procedimientos que siguieron, asi como
argumentar los razonamientos en los que basaron cada paso dado.




[__.

@ Formen tres equipos, mediante un sortec o por indicacion del pro-

Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes Tem

fesor. Cada equipo analizard una de las figuras que se encuentran

debajo y determinara diversas expresiones algebraicas, al menos tres
diferentes, que representen su drea. La revision de la actividad la llevara
a cabo otro equipo al comprobar algebraicamente la equivalencia entre
dos de las expresiones que el equipo evaluado le indigue. Si el equipo
evaluador detectara un fallo en la formulacién de las expresiones algebrai-
cas propuestas, ganara un punto o, en caso contrario, al no poder com-
probar la equivalencia, perderd un punto. El equipo ganador sera aquél
que acumule mas puntos. En caso de empate, el profesor propondra un
problema similar y ganard el primer equipo que pueda representar correc-
tamente el drea de la figura de dos maneras diferentes.

I\I\ ] —
£ X
.4 6

10

En la siguiente figura el cuadrado central tiene un drea numéricamen-
teiguala C.

a)
b)
c)

d)

e)

Indica una expresién algebraica que represente el drea sombrea-
da dentro del cuadrado de mayor tamano.

Escribe una expresion algebraica para el area blanca dentro del
cuadrado de mayor tamanio.

Formula una expresion algebraica para el drea del cuadrado de
mayor tamafio.

Determina el valor numérico del drea de la regidon sombreada,
la blanca, y la del cuadrado de mayor tamario sabiendo que
C =075

Utiliza lo que sabes sobre la raiz cuadrada para determinar cual
deberia ser la longitud del cuadrado central para que el érea de
la regién sombreada sea 10 unidades cuadradas.

oy




L Mumero, lgebra v variacion

® Integra y fortalece lo que aprendiste durante esta secuencia, para
ello realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

a) ;lodas las expresiones algebraicas se pueden representar geométri-
camente? Justifica tu respuesta.

b) Describe un procedimiento geométrico que puedes usar para de-
terminar la equivalencia de dos expresiones algebraicas.

¢) Utiliza una figura o arreglo de figuras para representar la siguiente
expresion algebraica:

6h + 6

d) Para cada representacion geométrica determina una expresion al-
gebraica del perimetro y del drea.

- Expresion  :  Expresion
i3 p(: E:ﬁg::: :Lﬂn algebraica : algebraica
g del perimetro del area
3
m 1
2
z =
4
2
X 2 x

De forma grupal, revisen y validen las respuestas a |as actividades. Es momen-
to de plantear las dudas y dificultades mas frecuentes que surgieron durante
el desarrollo de las actividades de la secuencia para que juntos busquen la
mejor manera de resolverlas.



Pruébilte

® Selecciona la respuesta correcta para cada cuestion.
1. ;Cual de los siguientes perimetros es imposible de representar mediante la expresion 3g + 2p?
a) El de un tridngulo isésceles, cuyos lados iguales miden p y el lado desigual mide 3¢
b) El de un pentdgono irregular, tres de cuyos lados miden g y los otros dos miden p
¢) Elde un rectangulo, cuya base mide 1.5¢ y cuya altura mide p
d) El de un rombo, cuya diagonal menor mide p y cuya diagonal mayor mide 3g

2. jCudl de las siguientes expresiones algebraicas representa la mitad del area del siguiente
tridangulo equildtero si su altura mide %?

2z

3. ;Qué expresidn es equivalente al area del siguiente arreglo geométrico?

e 1

4. ;Cudl expresion algebraica representa el drea de la siguiente figura?

(4]
a) 7w
b) 10w
¢) 24w
d) 40w
| . :

a) 12z
b) 6z
¢) 0.5z
d) 0.25z

a]4x 1
b) 2(x+ 1)
d e+ N+x+1 1
d) 4x+1)

“Corrido y
aprendo

Identifica tus aciertos asi
como tus fallos. Sies el ca-
so, repasa el material
correspondiente en esta
secuencia.
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Secuencia diddctica 9

G

. Forma espacio y medida

Deduce y usa las relaciones entre
los angulos de poligonos en la
construccion de poligonos regulares

Emteza

Al resolver las siguientes actividades recupera los conocimientos ad-

quiridos acerca de diversas caracteristicas de los poligonos. Comen-
ta tus respuestas con un companero y observa si coinciden con las tuyas,
si no es el caso repasen los conceptos que aquf se mencionan y validen las
respuestas correctas.

a) Nombra dos cuadrildteros en cuya construccion se requiera consi-
derar angulos rectos.

b) ;Cudnto miden los dngulos interiores de un triangulo equilatero?

¢) ¢En cudl de las siguientes ilustraciones se destacan los angulos inte-
riores del poligono? Enciérrala.

o ®

d) ;Cuél de las siguientes descripciones define con mayor precision a
un dngulo? Subraya la Unica opcién correcta.

« Esla esquina de una figura geomnétrica.

* Esla unién de dos lineas rectas.

» Eslaabertura que se forma cuando dos lineas rectas parten de un
punto en comun.

= Esla figura geométrica formada por el cruce de dos lineas rectas.

= Eselvértice del que parten dos rectas que lo tienen como punto
en comun.
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Figuras y cuerpos geométricos | Tema

Avanza J

Poligonos
\
En plenaria, determinen cudles de las siguientes figuras geométricas
son peligonos. Cada equipo puede aportar un criterio para determinar
si una figura es 0 no un poligono.

SN
5«

Una vez que de comin acuerdo definan los criterios para validar qué
figuras geométricas si son poligonos, realicen un mapa conceptual en el
que muestren la clasificacién de los poligonos de acuerdo con la medida
de sus lados y respecto a la medida de sus angulos. Es preciso identificar
cudles son las principales confusiones en la definicion y clasificacién de
poligonos, pues se utilizaran durante todo este tema. ,




: Forma, espacio y medida

Diagonales

f

O Considera la siguiente sucesion de figuras:

<o

Analiza cdmo esta construida y realiza las siguientes actividades.

a) Dibuja en tu cuaderno los tres elementos siguientes que conti-
ndan la sucesion de figuras.

b) Llena la siguiente tabla, a partir de la sucesion de figuras. Guiate
por el ejemplo.

Niimero de
lineas rojas

Niamero de
lados

¢) Considera la sucesion de ndmeros que indica el nimero de |-
neas rojas que se forman en cada figura. Explica por qué esta
sucesién es aritmética.

d) Formula una expresidn algebraica para representar la sucesion del
nimero de lineas rojas de cada figura a partir del niumero de lados.

e) Verifica si la expresién algebraica que obtuviste en el inciso
anterior coincide con la siguiente:

D=n-3

Donde D, representa el nimero de diagonales de un poligono
desde un veértice, y n el nimero de lados del poligono. Si no
coincide, recuerda verificar si son equivalentes.

Reflexiona sobre si la expresion algebraica del inciso e} esta simplificada;
comparte tus ideas con un companero.
E———
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@ Realicen lo que se pide en cada caso.

a) Describan las caracteristicas de la siguiente figura.

\

v [En concreto

Las diagonales de un

i - : Rl polfigono son los seg-
b) Observen la siguiente sucesion de imagenes, la cual da continui- mentos de recta que

dad a la figura anterior y determinen qué se realiza en cada una. unen dos vértices de un

poligono que no for-
v v v
/

rman parte de un mis-
mo lado, es decir, una
¢} Completen la siguiente tabla,

diagonal une wvértices
no consecutivos. Obser-
va la siguiente imagen:

diagonal

: Colorde los
: segmentos

Negroé Rojo %Verdeé Azul Rosa

e L O EETEROREE IRNEAPPENTE 4P ) ARERTRIE. 1 P S

: Nimero de | c P | vértice /" vétice no
- segmentos : i | consecutivo consecutivo

d) Cadaintegrante debe repetir el proceso descrito en los incisos
anteriores, pero puede elegir 7, 8, 9, 10 0 mas puntos iniciales.

e} Justifiquen que siinician con n puntos, después de un proce-
so similar al descrito por la sucesién del inciso b), se traza un
poligono de n lados y todas sus diagonales.

f) Con base en el inciso anterior expliquen y justifiquen por qué
lasumal + 2 + 3 + .. + (n—1) permite calcular el nimero
total de lineas trazadas, las cuales incluyen al poligono (lados)

y sus diagonales. i
g) Realicen el célculodelasumal + 242 + .. + (r—1) para algu- [VIS!:H ati
nos valores de n. Conjeturen, mediante una expresion algebrai- matematica
ca, cudl es el nimero total de diagonales de un poligono. Obseva: la. sectiencia
h} Verifiquen, mediante la sustitucion de valores para n, que la ex- de figuras y responde,
presion D, = 2n—23) nermite obtener el numero total de dia- ¢si aumentan los pun-
2 . ) tos Iniciales también
gonales de un poligono, donde D, es el nimero total de dia- aumenta el nimero de
gonales y n es el nimero de lados del poligono. Comparen su colores a utilizar?

verificacion con las conjeturas del inciso anterior, y corroboren
si son equivalentes.

Discutan en plenaria por qué la expresion D= ﬂi"z—ﬁl no es de primer
grado,
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Angulos interiores

En la siguiente imagen se ilustran algunos de los elementos de un poligono que
hasta ahora puedes reconocer sin mayor dificultad.

~

[EI"I concreto angulo interior
El dngulo interior de un
poligono es aquél que
se forma dentro del
poligono por dos lados
consecutivos.

vértice lado

diagonal

4 3

1
® Necesitas un transportador. Responde |o que se solicita en cada caso.

"

a) ;Qué tipo de poligonos son?
b) Establece dos diferencias entre ambas formas.
¢) Usa un transportador, mide los angulos interiores de las figuras

( En concreto

Recuerda que el peli-

gono mds simple es el y determina el valor de la suma de dichos angulos.

tridngulo y que en ese d) ;A partir del incisc anterior es posible afirmar cual es la suma de
caso la suma de los &n- los dngulos interiores de cualquier cuadrildtero? ;Por qué?
gulos interiores es igual e} Dibuja otros cuadrildteros y profundiza en la respuesta que pro-
a ciento ochenta gra- porcionaste en el inciso anterior.

dos (180°).

Comparte tus respuestas con un companero y establezcan un método

para determinar la suma de los angulos interiores de un cuadrildtero.
-




Figuras y cuerpos geométricos

e

@ Analicen la siguiente sucesion de figuras y realicen lo que se solicita

-

en cada caso.

a) Sin representa el ndmero de lados del poligono, escriban una
expresién algebraica gue determine el ndrero de tridngulos que
se forrman al trazar todas las diagonales desde un mismo vértice.

b) Usando la expresién algebraica que encontraron en el inciso an-
terior, justifiquen que la suma de todos los dngulos interiores de
un poligono es un multiplo de 180°.

¢} Copien en su cuaderno la siguiente tabla. Deben afiadir al menos
cinco filas mas; cada integrante afadird una fila, Observen las re-
gularidades en su formacion.

: iNumerode i Namerode :

i Nimero : dlagonales :tridangulosque:  Sumade los
delados: desdeun : seformanen : dngulosinteriores
: = wyértice : suinterior :

Poligono

| 3600 = 2(180°)

d) ;Tiene sentido la informacién en el renglén correspondiente aun
tridangulo en la tabla anterior? Justifiquen su respuesta.

e) Para corroborar los resultados de los incisos b) y ¢), determinen la
suma de los dngulos interiores de los siguientes poligonos: octa-
gono, dodecagono y un poligono de 24 lados.

f) Supongan que el poligone es regular, ;cémo justifican que sus
&ngulos interiores tienen exactamente la misma medida?, jcuél
es su medida?

g) Paracorroborar lo hecho en el inciso f), determinen cuél es la me-
dida de los dngulos interlores de los siguientes poligonos regu-
lares: hexagono, octdgono, decagono y un poligono de 32 lados.
Cada integrante del equipo puede realizar uno de los célculos
solicitados.

En plenaria, discutan los resultados de las actividades y debatan para acla-

rar los procedimientos.
e

[Glosario

miltiple. Es un nime-
10 que contiene un nu-
mero exacto de veces a
otro.

fEn concreto

En el caso de los cuadri-
lateros, es facil ver que
si se considera la dia-
gonal desde un vértice,
éstos quedan segmen-
tados en dos tridngu-
los. Por ello, la suma de
los angulos interiores
de los cuadrildteros es
igual a 360° = 2(180%.

En general, la suma de
los dngulos interiores
de un poligono de n la-
dos se calcula median-
te la férmula:

(n—2).180°

-




fEn concreto

Los dngulos exteriores
de un poligono son
aguellos que se forman
entre uno de sus lados
y la prolongacién de
otro adyacente al pri-
MEero como se muestra
en la siguiente imagen:

Angule
exterior

[Glosario

adyacente. Que es in-
mediato o esta proximo.
conjetura. Idea o su-
posicion que se cons-
truye en base a la
observacion o la expe-
riencia.

Angulos exteriores

iCrees que la suma de los angulos exteriores se comporta como la suma de los
angulos interiores, es decir, que entre mas lados tenga el poligono, la suma de
los angulos exteriores se incrementa?

Para realizar las siguientes actividades es necesario que cuentes con
un transportador, unaregla y un lapiz.

a) Traza en tu cuaderno los siguientes poligonos, no es necesario
que sean regulares: heptagono, octdgono y dodecagono.

b) Identifica todos los angulos exteriores en los poligonos que
trazaste. Toma como referencia la siguiente imagen en la que
se han identificado los dngulos exteriores de un tridangulo
equildtero.

¢) Mide con el transportador, en cada figura, los angulos que iden-
tificaste en el inciso anterior y calcula su suma.

d) De los resultados obtenidos en el inciso ¢), jqué conjetura
puedes formular sobre el valor de la suma de los angulos exterio-
res de un poligono?

Comparte tus respuestas con el grupo; verifiquen si todos llegaron a la
siguiente conclusion respecto de la suma de los dngulos exteriores de un

poligono:
La suma de los angulos exteriores de un poligono es igual a 360°,
En caso de no haber llegado a esa conclusién, revisen el concepto de

angulo exterior, asi como las construcciones que realizaron y los calculos
que hicieron,
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El centro y los angulos centrales

Lee con atencién el siguiente procedimiento y llévalo a cabo
en tu cuaderno con ayuda de tu juego de geometrfa. Al hacerlo
comprenderas el concepto de centro de un poligono regular.

1. Selecciona un vértice F, abre el compas de acuerdo con la longi-
tud de un lado, y traza una circunferencia con centro en F.

2. Selecciona un vértice G adyacente al primero, y repite el paso 1.

3. Traza una linea recta que pase por los puntos P, y P, donde las
circunferencias se cortan.

4, En el otro vértice E, adyacente al primero que elegiste, repite &l
trazo de la circunferencia y une mediante una recta los puntos Q,
y 0., donde se cortan las dos circunferencias.

5. Identifica el punto C, donde las rectas trazadas en los pasos 3 y 4
se cortan. Ese punto es el centro del poligono regular.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Paso 4 Paso 5 Paso 6

Para practicar, encuentra el centro un tridngulo equildtero y un cuadrado.

rEn concreto

Se llama centro por-
que, si colocas una de
las puntas del compas
en él, lo abres hasta al-
canzar un vértice del
poligono regular y lue-
go trazas una circunfe-
rencia, notaras que la
circunferencia pasa por
todos los vértices. Ob-
serva la ilustracion del
paso 6.

[Visién
matematica
iPor qué los poligonos

irregulares no pueden
tener centro?




Para realizar las actividades necesitan un lapiz, un compés y una regla.
Respondan a lo siguiente.

a) ;En qué tipo de tridngulo es posible encontrar su centro?

b) ;Qué hay con respecto al centro de un cuadrildtero?

¢) Encuentren el centro de un hexagono y un octagono regulares.
Determinen la medida de cada angulo exterior de estas figuras.

-\

[En concreto

Un radio de un paligo-

no regular es el seg- Compartan sus respuestas con otras parejas, asi como los procedimientos
mento de recta que va que cada uno siguid y corrijan lo que sea necesario.

del centro a uno de sus ) _
vértices. ’

Un dngulo central de un Considera el siguiente poligono, un heptdgono regular. Realiza lo que

poligono regular es el
gue se forma por dos
radios que pasan por
los wvértices de cual-
quier lado.

se solicita a continuacién.

dreulcy

centel

a) Verifica que el punto marcado con C es el centro del heptagono
regular.

b) Traza desde el centro C dos segmentos rectilineos hacia dos vér-
tices que sean adyacentes. Estos son radios del poligono.

c) Obtén la medida del dngulo cuyo vértice es el centro C y sus
lados son los radios que trazaste en el inciso anterior,

d) Repite lo hecho en los incisos b) y €) con otros pares de vértices.
Establece cudl es la medida de un dngulo central en un heptégo-
no regular.

e) ;Cudnto suman las medidas de todos los dangulos centrales en el
heptégone regular?

f) Justifica que la suma de la medida de todos los angulos centrales
en un poligono regular de cualquier nimero de lados es 360°.

. ] “ -l o}
g) Con base en el inciso anterior, concluye que la expresion é%‘l“

donde n es el nimero de lados del poligono, permite calcular la
medida de uno de sus dangulos centrales.

Traza algunos poligonos regulares, identifica sus angulos centrales y com-

prueba la validez de la expresién ~3%Q9-




Usen la siguiente imagen para explicar la relacion que hay entre los
angulos centrales y los éngulos interiores de un poligono.

Comenten sus ideas y registrenlas por escrito. Pueden trazar otros poligo-
nos regulares y sus angulos centrales para que puedan aclarar y ahondar
en sus ideas. Escriban una conclusién en comun.

@ Analicen los siguientes enunciados y luego realicen lo que se pide en
cada uno de ellos.

a) Determinen la longitud del radio de un cuadrado de 5 centime-
tros de lado inscrito en una circunferencia.

b) Tracen un cuadrado circunscrito a una circunferencia cuyo radio
es de 7 centimetros.

¢) Determinen la medida del &ngulo central para un triangulo equi-
latero y un hexagono regular.

d) Para un octdgone regular, ideen un procedimiento que les per-
mita determinar la medida de uno de sus angulos internos o la
medida de uno de sus angulos centrales cuando sélo conocen
el valor de una, y sélo una, de las medidas de alguno de los dos
angulos.

Comparen los procedimientos que usaron con otros equipos, validen
cada uno de ellos y decidan cudles les parecen los mas claros y sencillos.

Enl@ce

Utiliza el recurso inte-
ractive disponible en el
siguiente enlace http://
2633518-0.web-hosting.
es/blog/mistrabajos/
intugeom/unidades/
poligons/polig2_p.htm
para recordar vy practicar
diversos conceptos re-
lacionados con los poli-
gonos como diagonales,
angulos internos, trazado,
atcétera.

.

fEn concreto

Una figura geométrica
A estd inscrita en ofra
figura B si los vértices
de A tocan los lados o
el contorno de B; en ese
caso, también se dice
que B circunscribe a A.

En [a siguiente imagen
el pentagono estd ins-
crito en el circulo.

Inscrito

En esta otra, es el pen-
tagono el gue circuns-
cribe al circulo.

Clircunscrinscrito




[visién
matematica

iPuedes formar otros
poligonos regulares a
partir  de tridngulos
equilateros?, jcudles se-
rian esos poligonos?

Construccion de poligonos regulares

Has deducido algunas propiedades de los angulos de los poligonos regulares.
Ahora surge el problema de cémo se puede construir un poligono regular si
solo cuentas con ciertos datos.

Recupera tus conocimientos sobre el trazo de triangulos, dibuja seis

tridngulos equildteros de la misma medida y recértalos. Usa rnaterial
reciclado (papel, cartén, pldstico, etc) para hacer lo anterior. Luego realiza
lo que se solicita a continuacion.

a) Arma un hexagono usando los triangulos.

b) ;Es regular el hexagono que armaste? ;Por qué?

c) ;Cudl es la medida de los lados del hexdgono?

d) ;Cudl es el centro del hexagono?

e) ;Cudl es la medida del radio del hexagono?

f) ;Cudnto mide el angulo central en el hexdgono? jEsta medida
depende de la medida del lado del tridngulo que trazaste? Expli-
€a tu respuesta.

g) ;Cuanto mide cada angulo interno del hexagono? ;Es necesario
tomar la medida? ;Por qué?

h) ;Cuanto miden los dngulos externos del hexagono? ;Cémo lo
sabes?

Compara tus respuestas con |a de un compafero y cotejen sus hexdgo-
nos, luego determinen si sus respuestas son independientes de la me-
dida del lado de los tridngulos iniciales. También reflexionen sobre este
procedimiento y determinen si es valida su generalizacién para construir
otros poligonos o, en su caso, expongan las condiciones iniciales bajo las
cuales se pueden "armar” poligonos regulares.

Antes de abordar el tradicional método de construccién de poligonos con regla,
compas y transportador, veras algunos procedimientos ingeniosos que te per-
mitiran construir diferentes poligenos regulares.

@ Dibujen en material reciclado dos circulos del mismo tamafio y re-
cortenlos. Uno de ustedes doble un circulo por la mitad tres veces
seguidas (procedimiento 1). El otro, doble un circulo primero por la
mitad y luego haga dos dobleces, de tal manera que la mitad del
circulo quede doblado en tres partes iguales {(procedimiento 2). En
la siguiente pagina pueden observar los procedimientos que deben
seqguir.




El procedimiento 1 se ilustra a continuacion:

El procedimiento 2:

Luego realicen lo que se solicita a continuacién.

a) Cada uno desdoble el circulo. Tracen lineas rectas para unir los
puntos sobre la circunferencia que estdn marcados por los do-
bleces que hicieron.

b) ;Qué poligono se formé segun las instrucciones del procedi-
miento 17 ;Es regular? ;Por qué?

¢) ;Qué poligono se formé segun las instrucciones del procedi-
miento 27 ;jEs regular? jPor qué?

d) ;Cudntos grados abarca la circunferencia completa?

e) Considerando la respuesta a la pregunta anterior, jcuanto mi-
den los d&ngulos centrales del poligeno formade segun el pro-
cedimiento 17 ;Y los dngulos centrales del poligono formado en
procedimiento 2?7

f) ;Hay alguna relacién entre los radios de las circunferencias ini-
ciales y los radios de los poligonos resultantes? ;Cuél es?

g) ;Cuanto miden los lados de los poligonos en ambos casos? jHay
alguna relacion entre la medida del radio de la circunferencia
inicial y los lados de los poligonos resultantes? Expliquen.

[corriso y
aprendo

Si el material que utili-
zaste para hacer tu acti-
vidad es muy grueso, es
posible que las medi-
das varien notablemen-
te, Si es el caso, repite
la actividad, ahora con
papel mas delgado.




3 Forma, espacio y medida

h) ;Cuénto miden los angulos interiores de cada uno de los poligo-
nos formados? ;Tuvieron que tomar la medida usando el trans-
portador? ;Por qué?

i) Describan cuantos y cudles son los dobleces que hay que rea-
lizar en un circulo para obtener un dodecdgono regular. ;Hay
manera de doblar un circulo y obtener un heptagono regular?
Justifiquen sus respuestas.

Comparen sus respuestas con otras parejas, corrijan lo que sea necesario
y en conjunto ideen un método para trazar poligonos regulares a partir
de una circunferencia. Con base en el procedimiento ideado, tracen un
triangulo equilatero, un cuadrado y un decdgono en tres circunferencias
del mismo tamano.

En la actividad anterior aprendieron a trazar poligonos regulares a partir del én-
gulo central; ahora idearan un método para dibujar un poligono regular a partir
de la medida de sus lados.

|'.'- E \
|

Retlinanse en equipos. Cada equipo trabaje con circulos de la misma
medida de radio entre los que pueden escoger los siguientes: 4 cm,
5cmy 6. cm. Entre todos los integrantes deben trazar, de acuerdo con
el método que idearon en la actividad anterior, los siguientes poligonos
regulares: triangulo equilatero, cuadrado, pentagonoe, hexagono, octa-

[Wﬂéﬂ 1 gono, nonagono, decagono y dodecagono. Realicen lo que se solicita a
matemdtica continuacién:
Recuerda que los ins- a) Reproduzcan y completen en sus cuadernos tablas come la si-
trumentos de trazado guiente para cada figura.
(regla, escuadras, trans-
portador y compas) de- : ;
ben estar en las mejores Tridngulo equilatero
condiciones  posibles, : :
ademds de que el lapiz Radio de Ia
deberd tener punta fina circunferencia (cm)

para que haya precision

en tus trazos.
Medida del lado

{cm)

b) ;Qué relacién existe entre el radio de la circunferencia y la medida
del lado del poligono que se puede trazar con ella? Argumenten
sU respuesta.

¢) ;Qué relacion existe entre la medida de los angulos centrales de
los poligonos y el lado del poligone? Argumenten su respuesta.

d) ;Enqué poligono se cumple que la medida del radio de la circun-
ferencia es igual a la medida de sus lados? ;A qué creen que se
deba?
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e) ;Cuél es la medida de la circunferencia con la que el cuadrado
que se puede trazar a partir de ella tiene un lado de 7 cm aproxi-
madamente?

f) ;Qué radio debe tener una circunferencia para que el pentdgono
regular que se puede trazar a partir de ella tenga un lado de
3.5 cm aproximadamente?

g) ;Cuélserd la medida aproximada del lado del tridngulo equildtero
que se puede trazar a partir de una circunferencia de 7 cm de
radio? ;Y con respecto a una circunferencia de 8 cm de radio?

h) En las siguientes circunferencias tracen un tridngulo equilatero,
un cuadrado y un hexdgono, respectivamente, Primero traten de
predecir la medida de los lados de los poligonos trazados y luego
compruébenlo realizando los trazos.

i) A partir de todo lo anterior, ;pueden formular las relaciones ob-
servadas de forma algebraica? Justifiquen su respuesta.

En plenaria, revisen los procedimientos que siguieron para trazar los
poligonos, asi como las respuestas a lo anterlor. La idea es que pue-
dan formular un método que les permita construir un poligono regu-
lara partir de conocer cuél es la medida de uno de sus lados,

Tema




\ Forma, espacio y medida

Jlensa

Para consolidar los conocimientos que adguiriste durante esta secuencia realiza las siguientes
actividades.

a) Usa los procedimientos y todas las propiedades que has observado en los poligonos regulares
para completar la siguiente tabla. En tu cuaderng, ilustra cada uno de los primeros ocho poligo-
nos regulares usando los procedimientos que aprendiste durante el estudio de esta secuencia
didéctica.

: ¢ Medida : Medida : Medida

iDiagonales! deun { deun : deun

entotal f angulo { angulo i dangulo
: Interno : externo : central

Poligono

regular :Vértice ados

angulos
externos

Comenta con tus companeros las diversas relaciones y patrones [COI‘I‘HDD y

que observas.
b) Justifica si es posible trazar un pentagono regular cuyo lado mida aprendo
6 cm en un pedazo de papel de 10cm x 12 cm. Sial contestar esta

©) Realiza una composicion artistica cuyos principales elementos sean ~ SECCion notas que adn
e 3 i tienes dudas delos con-
los poligonos regulares. En grupo pueden organizar una exposicién teHidoE te asta Saciians
para mostrar los disefios creados y premiar al mas original. cia, revisa el material
necesario para reafir-
Después de cotejar y validar las respuestas, determinen cudles fueron las ~ mar el conocimiento y
ideas y conceptos matematicos que mas dudas generaron, recuerden escu- cuando te sientas pre-
char las opiniones de todos de forma respetuosa. Para tratar de superar las ~ P2rado:resuélvela
dificultades escriban en el pizarrén las principales ideas de los temas abor-
dados, pero aseglrense de que las comprenden.




Pruébafie_

® Selecciona la respuesta correcta para cada cuestion.
1. ¢Cudl es el poligono regular cuyos angulos interiores miden 150°?
a) Hexagono b) Decigono ¢) Octagono d) Dodecagono
2. jCudl es el valor numérico de la relacién dngulo interno + dngule central?
a) 9¢° b) 180° c) 270° d) 360°

3. jCual es el valor del angulo marcado con y en la siguiente figura?

a) 25° b) 115° c} 151° d) 295°
4. ;Cudl es la suma de los angulos exteriores de un poligono de veinte lados?
a) 360° b) 1080° c) 1800° d) 3240°

5. Mediante la férmula, por conteo directo o usando el procedimiento de tu eleccion, determina
en cudl de los siguientes poligonos se encuentran trazadas un total de 35 diagonales.

R
“-’L .‘? /]
e %0
Y\ Vol
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Secuencia didﬁcﬁﬂﬂ 10 ﬁﬁﬁl Forma, espacio y medida

Resuelve problemas que implican conversiones
en multiplos y submultiplos del metro, litro,
kilogramo y de unidades del sistema inglés
(yarda, pulgada, galén, onza y libra)

Emjteza

(i“‘i Recuerda lo que ya sabes sobre diferentes unidades de medida. Resuelve las siguientes acti-
»—'} vidades y compara tus respuestas con un compafiero. Juntos analicen los conocimientos gue
utilizaron para contestar, ubiquen los posibles errores y corrijanlos..

a) Sino tuvieras una regla o algun instrumento de medida ;cémo obtendrias las dimensiones de
tu aula o salén de clases?
b) Marca con una v el recuadro que corresponda a la masa estimada de los objetos que se ilustran.

Menaos de un kilo Menos de un kilo
Un kilo exacto Un kilo exacto
Mas de un kilo Mas de un kilo

Menaos de un kilo Menas de un kilo
Un kilo exacto Un kilo exacto
Mas de un kilo Mas de un kilo

1litro

A 2=\ & posible medir diferen-

: tes propiedades fisicas,
por gjemplo: la masa en
kilogramos (kg), la lon-
gitud en metros (m) v &l
tiempo en segundos (s),




Avanza

Instrumentos para medir distancias

Lee con atencién la siguiente informacién y Usala para responder las
preguntas que se encuentran a continuacion.

En las siguientes imdgenes puedes observar tres instrumentos para me-
dir distancias o longitudes. Un flexdmetro es una cinta métrica metalica
enrollada a presién dentro de una caja; un vernier es un instrumento
constituido por un par de reglas, una fija y una deslizante, y unos bordes
que facilitan la medida de algunas dimensicnes; y una regla graduada
puede estar hecha de diferentes materiales, es de forma rectangular y
sirve para trazar lineas rectas, o para medir la distancia entre dos puntos.

a) Identifica a cada instrumento con su nombre y escribelo debajo
de cada uno de ellos.

b) Escribe dos semejanzas y dos diferencias entre los tres instru-
mentos de medicién.

¢) ;Cual es el instrumento mas preciso de los tres? ;Por qué?

d) ;Qué instrumento usarias para medir tu altura? ;Por qué?

e) ;Oué instrumento usarias para medir el largo de tu lapiz? ;Por
qué?

f) ;Qué instrumento te permite medir el ancho de una tuerca? ;Se
requiere ser precise en esta medicién? ;Por qué?

[Glosario

preciso. Es la carac-
terfstica de un instru-
mento de medida que
indica que con él se
pueden tomar magni-
tudes con un error mi-
nimo.

tuerca. Es la pieza con
un hueco labrado en
espiral que permite
ajustar un tornillo.




[visién
matemdtica
[Lomo se median las

distancias en la anti-
gledad?

{Por qué hubo la ne- |

cesidad de establecer
un sisterna de medidas
a nivel internacional?

g) ;Qué instrumento es el que usas en tus clases de matematicas?
Ademas menciona tres razones por la que s el mas conveniente
en este caso.

Comenta tus respuestas con un companero, analicen las ventajas y des-
ventajas de cada instrumento de medicién e investiguen los principales
usos de cada uno.

Como te habras dado cuenta, la eleccién del instrumento depende del uso que
se le dara: no es lo mismo medir un terrenc que el didmetro o la anchura de un
pequeno componente mecanico.

Ademds, para analizar sus ventajas y aplicaciones es necesario tomar en cuenta
la escala en la que los instrumentos estén graduados: un vernier tiene una escala
en milimetros; una regla graduada indica la medida en centimetros y milimetros
y un flexdbmetro estd graduado en milimetros, centimetros y metros.

Para la siguiente actividad requieren tener a la mano la regla graduada
de su juego de geometria.

a) Observen la regla, en el siguiente espacio escriban una bre-
ve descripcion de ella. Mencionen aspectos como su longitud
maxima vy la escala en la que esta graduada.

b) ;La longitud maxima estd expresada en metros, centimetros o
milimetros? ;A qué creen que se deba?

¢) ;Cudntos milimetros hay en un centimetro? ;Cuantos milimetros
hay marcados a lo largo de toda la regla? ;Hay alguna relacién
entre los milimetros y los centimetros? Expliquen dicha relacién.

d) ;Cudntos milimetros hay en 5 cm? ;Cuantos milimetros hay en
10.5 centimetros?

e) ;A cuédntos centimetros equivalen 215 milimetros? ;Y 30 milime-
tros a cuantos centimetros corresponden?

En su cuaderno, tracen un cuadrado de 25 milimetros de lado y compa-
renlo con el de otras parejas. Expliguen a qué se deben las diferencias
gue encuentren g, en su caso, justifiquen por qué coinciden las figuras
trazadas.



El Sistema Internacional de Unidades (SI)

El Sistema Internacional de Unidades (conocido con la sigla Sl), es el que se utiliza
en casi todos los pafses del mundo. Fue creado por la Conferencia General de Pe-
sas y Medidas, un grupo internacional de trabajo que establece decisiones y crite-
rios referentes a la medicion de magnitudes, lo que garantiza su estandarizacién.

Recuerda que una magnitud es cualquier propiedad de los cuerpos que se pue-
de medir, como la longitud, la masa y la capacidad, entre otras.

Para medir una cantidad de una magnitud, se requiere compararla con otra can-
tidad fija, llamada unidad de medida. Por ejemplo, las longitudes se comparan
con el metre, las masas con el kilogramo y las capacidades con el litro.

El s1 estd constituido por siete unidades basicas. A partir de su combinacién se ob-
tienen todas las unidades derivadas, como la de velocidad (m/s). En la tabla siguien-
te se indican las siete unidades del S, su simbolo y la magnitud correspondiente.

Magnitud Unidad Simbolo
Longitud metro m
Masakﬂggramokg
‘ ﬁemposegundos
CcmenteeléctncaampereA
Tmperawra i e
mensdaglueninoss £ ondda S

En tu cuaderno, indica cudles de las siguientes propiedades pueden
ser medidas. Respecto de aquellas que permitan medicién, indica
ademds cual es la magnitud correspondiente vy la unidad apropiada.
Compara tus respuestas con las de un compafero.

El nivel de acidez del La masa de una

El color del pelo.

jugo de limon. | ballena.
La profundidad de : El contenido en una
una alberca. Lahenestigec B jeringa.
El enojo. L e La sudoracién.
persona, 3 5

Realicen una investigacién para conocer la historia del Sl y la evolu-
cién de la medicidn de las magnitudes fisicas. Cada equipo puede
encargarse de investigar a profundidad una magnitud y unidad fun-
damentales del sistema. El resultado conjunto lo pueden plasmar en
una linea del tiempo o en un periédico mural.

[ Transversalidad |

Las magnitudes y uni-
dades basicas o funda-
mentales del Sl son de
uso frecuente en las
asignaturas de Ciendias.

El pensamiento ma-
tematico te ayuda a
comprender los princi-
pios para manipularlos
numeérica y algebraica-
mente,




[Glosario

prefijo. Es una particu-
la o secuencia linglisti-
€a que se agrega antes
de una palabra, ¥ que
da por resultado una
palabra derivada, pero
con un significado dis-
tinto.

fEn concreto

Como puedes observar
en la tabla de prefijos,
los mdltiplos y submal-
tiplos de una unidad
de medida estan rela-
cionados con la unidad
base por potencias de
10.

Por ejemplo, un kild-
metro es 10 = 1000
veces mayor que el
metro, y un milimetro
es 107 = 0001 veces
menor que el metro.

o

Forma, espacio y medida

Prefijos del SI

Una magnitud puede medirse con unidades diferentes. Elegir una u otra depen-
de del contexto en el que se vaya a emplear. Por ejemplo, no seria adecuado
medir en minutos o en horas la velocidad de un velocista profesional de 100 m
planos, porque la competencia en que participa dura escasos segundos.

Es por ello que el Sl utiliza prefijos que facilitan la expresién de cantidades muy
grandes o muy pequefias. En la actualidad existen 20 prefijos, pero en la siguien-
te tabla sdlo se muestran los mas comunes,

Prefijo Notacion decimal

L

e | T

s e ) e L S e I [

<1 LA OO U< ST (W L |
mili m I 103 Pz i 0.001

El nombre de los multiplos y submiltiplos se forma mediante prefijos a los que
se anade el nombre de la unidad principal. Por ejemple, si la unidad base es el
metro (m), los prefijos kilo (k) y centi (c), dan origen al kilémetro (km) y al centi-
metro (cm), respectivamente.

Es necesario aclarar que una unidad con el prefijo mega es un millén de veces
mayor que la unidad base, pero sélo mil veces mayor gue aquélla con el prefijo
kilo. En el caso de los demés prefijos de la tabla, cada unidad es diez veces ma-
yor que la inmediata inferior y diez veces menor que la inmediata superior. Por
ejemplo, un kildmetro es mil veces mayor que el metro, y el centimetro es cien
veces menor que el metro.

-

Tomando en cuenta la tabla de prefijos del S, asi como la informa-
cién del texto anterior, completa los espacios con los ndrmeros 10, 100,
1000... segun corresponda,

—
Un hectometro es | veces mayor que el metro, pero sblo es

f iveces mayor que el decdmetro.
—

Un decilitro es _J veces menor que un decalitro, pero es

f lveces mayor gue mililitro,
—

Un megametro es veces mayor que decametro vy es

'veces mayor gue un hectémetro.

Compara tus respuestas con las de un compafiero. Si les quedaron dudas,
propongan mas enunciados similares para completarlos.




Conversiones entre unidades

A continuacién, explora diversas maneras de realizar conversiones. Elige el pro-
cedimiento que te parezca mas eficiente, o utiliza una combinacion de ellos para
resolver distintos problemas que involucran la conversién entre unidades.

Para convertir 0.025 decametros (dam) a milimetros (mm) realiza lo
que se indica en cada caso.

a) ;Cuantos metros hay en 1 dam? Escribe la equivalencia a conti-
nuacion:

J

b) ;Cuéntos milimetros hay en 1 m? Escribe la equivalencia:

) A partir de los dos incisos anteriores, relaciona dam y mm me-
diante una equivalencia,

o

J

d) Observa las siguientes reglas de tres. Elige aquélla que relacione
de forma adecuada las cantidades que se quieren convertir.

1 dam 10000 mm 1 dam 1000 mm
025dam — X 025dam — X

1 dam 100000 mm 1dam — X
025dam — i 0.25 dam 10000 mm

A

e) Resuelve la regla de tres que elegiste en el inciso anterior; deter-
rmina si la respuesta tiene sentido y es correcta. Verifica si hay mas
de una regla de tres correcta en el inciso c).

f) Plantea una regla de tres para realizar las siguientes conversiones.
160 dam a hm

1468 mmadm

25hmacm

04kmadm

18500cmam

. & ° 9

&

Compara tus cdlculos y tus respuestas con los de un companfiero. Expli-
quen su forma de plantear las reglas de tres, y definan si en cada caso hay
una Unica regla de tres que se pueda plantear, o si hay mas de una que
sea posible utilizar.

e

[visién
matemdatica

De ser necesario revisa
la informacion corres-
pondiente a la regla de
tres.




[En concreto

Recuerden que es posi-
ble simplificar las frac-
ciones si al multiplicar
aparecen términos Co-
muneas en el numerador
y denominador.

Por ejemple:

3 4 _3XK_3
TR T=IXFTS
GX%:%iz o

Para hacer conversion entre unidades son Utiles los factores de conversion, Dichos
factores son equivalencias, escritas en forma de razdn, entre dos magnitudes.

Por ejemplo, 1000 gramos = 1 kilogramo, expresién que puede escribirse de dos
maneras como factor de conversion:

1000 g & 1kg
1 kg 1000¢g

Se usard uno u otro factor, dependiendo de la conversién a realizar.

@ Realicen lo gue se solicita.

a) Paralaequivalencia 1 hm =100 m, cada uno de ustedes deberd es-

cribir alguno de los dos factores de conversidn que corresponda.
P — [ —

r—

b) Utilicen su conocimiento sobre multiplicacion y divisién de frac-
ciones y decimales para convertir 2.5 hm a m. Multipliquen dicha

cantidad por el factor de conversion que le corresponda.
F f

25hm X —,——J— 25 hm X 44,»— & _

) ;Cudl es el factor de conversidn adecuado para convertir hm a m, de

acuerdo con los resultados del inciso anterior? Justifiquen su eleccién.

d) En cada caso, tachen el factor de conversion adecuado para ha-
cer la conversidn entre las unidades indicadas.

100000 cm __lkm

Decmakm ' — km 100000cm
! 1000mg

Demgag  To0omg 1g ‘
1000 mL e

Demlal = =S5 TOOO ML
lom | 10mm

De mm acm 70 mm lecrm s

_ldag | 1000¢g

Decgadag 1000cg | 1dag |

e) Realicen las siguientes conversiones:

2500cma km 250mLal | 22600 cgadag

5 mgag | 42mmacm |

Planteen y resuelvan reglas de tres para verificar los resultados de las con-
versiones. Comparen las ventajas y desventajas de cada procedimiento y
definan cudl consideran mas Util.

w



Magnitudes y medidas

Lean con atencion el procedimiento que Petra utilizd para convertir 5
decimetros (5 dm) a milimetros (mrm) y respondan lo que se solicita.

1. Establecié una recta horizontal en la que colocé los prefijos de los mul-
tiplos y los submultiplos de la unidad bésica.

L 1 1 1 6 1 [
] | | ] | L ] | | §
kilo hecto deca Unidad deci centi mili
béasica

2. Luego, considerd la conversién a realizar. Por ejernplo, para determinar
cuantos milimetros hay en 5 decimetros.

3. Primero ubicé los prefijos de las unidades de medida en la recta anterior,
deciy mili.

4. Dadoque inicia en el prefijo deciy quiere obtener el resultado en mili, se
desplazé dos lugares a la derecha,

L | | 1 [ 1 || | ]
| | | | | | | | | L | | |
kilo hecto deca Unidad deci centi mili

bésica W

5. Petra concluyd que si se desplaza el punto decimal del ndmero 5 dos
lugares a la derecha, se obtiene 500, es decir, 5 decimetros equivalen a
500 milimetros.

a) ;Cudl esel papel que ocupa la posicién del punto decimal en el proce- f .
dimiento que siguié Petra? Describan con detalle cémo funciona este Vision -
procedimiento. matematica

b) Determinen si el procedimiento se altera si en la recta los prefijos de e
los muiltiplos se colocan a la derecha y los prefijos de los submulltiplos o calculos piensa por
se colocan a la izquierda de la unidad bésica, En caso afirmativo, expli- qué la respuesta que
quen cémo se modifica el procedimiento descrito. obtuvo Petra tiene sen-

d) ;Qué cambios tendrfan que hacerse si la recta fuera vertical en lugar tido.

de horizontal?

e) Realicen las siguientes conversiones utilizando el procedimiento de
Petra, o0 el que consideren mas conveniente,
e 45000cmahm

2599mLal

0.75kmadm

04cgamg

27 500 m a km

L]

Justifiquen la validez del método que siguid Petra y compérenlo con los proce-
dimientos de la regla de tres y de los factores de conversion, De forma grupal,
lleguen a un consenso sobre cudl consideran més eficiente.




fCorri&o y
aprendo

En diversas operacio-
nes supervisadas por
la Mational Aeronautics
and Space Adminis-
tration (NASA, por sus
siglas en inglés) se han
cormetido varios erro-
res de célculo al reali-
Zar conversiones entre
diferentes sistermas de
medidas. Esos errores
han provocado desas-
tres con pérdidas eco-
nérmicas cuantiosas. TU
debes asegurarte de
realizar los cilculos con
precision,

Forma, espacio y medida

(" -
® Considera la siguiente situacion:

Don Luis realizé un viaje el mes pasado. Recorrid 420 km en un ferro-
carril, 360 hm en automdvil y 5235 m a pie.

a) Determina la distancia que recorrié Don Luis en su viaje, expre-
sando el resultado en kilémetros.

b) ;Cuantas unidades diferentes intervienen en el problema? ;Cus-
les son?

€) ;Enqué unidades debe estar expresado el resultado?

d) Con base en la respuesta al inciso anterior, jcuéntas conversio-
nes de unidades tendrias que realizar?

e) ;La respuesta serd mayor o menor a 240 km? ;Por qué?

f) Realiza las conversiones adecuadas con base en el procedimien-
o que te parezca mas conveniente y escribe el resultado,

g) Usa el resultado del problema y supdn que Don Luls parte desde
tu localidad, ;a qué estado de la Republica Mexicana podria lle-
gar si recorre dicha distancia?

Compara tus respuestas con un compafero v, si sus respuestas difieren,
verifiquen que las conversiones hayan sido realizadas de manera correcta.
I

|
@ Lean la siguiente situacién y respondan lo que se solicita.

Hace afios solo existian los teléfonos fijos, no habia celulares. Para que
éstos funcionaran era necesario instalar postes que llevaran los cables
telefénicos entre diferentes pueblos. Si, por ejemplo, se requeria que
entre cada poste hubiera 48 metros de distancia entre ellos, jcuantos
postes era necesario instalar para comunicar dos pueblos que estuvie-
ran separados una distancia de 96 kildmetros?

a) Estimen el resultado del problema.

b) ;Cudntos postes se instalan en una distancia de 96 metros? ;Y en
660 metros de distancia?

) ;Es necesario realizar alguna conversion de unidades para resol-
ver el problema? ;Cual?

d) :El resultado debe ser un nimero entero? ;Por qué?

Comparen sus resultados con otras parejas, comparen los métodos que
usaron para resolver el problema y determinen la practicidad de cada uno.
_/

_\ﬁ

Enl@ce

Practica lo que has aprendido, para ello resuelve los ejercicios 2, 3, 4 y 5 que se
encuentran en el documento digital disponible en el siguiente enlace http:/mates1
sec.googlepages.com/01-longitud.pdf

4




Magnitudes y medidas Tema

El kilogramo

El kilogramo es la unidad basica en el SI para medir la masa, es decir, la cantidad
de materia de un cuerpo y aunque la masa y el peso no son lo mismo en el
ambito cientifico, desde un punto de vista practico y cotidiano no se hace dis-
tincion entre ellos.

Ademads, nota que un kilogramo no es una unidad en si misma, sino un multiplo
de un gramo, es decir, un kilogramo son mil gramos.

( "\
Completa la siguiente tabla con los multiplos y submultiplos mas co-
munes del gramo.

Unidad de : Equivalencia . En notacién
¢ : Simbolo : ; T
medida : : engramos cientifica

Unidad bésica gramo 1% 10°

detreasnereinni i fans e bt nnarnaaen

Reescribe la tabla anterior cambiando las dos Ultimas columnas en térmi-
nos del kilogramo, es decir, reescribe la tabla considerando que la unidad
basica es el kilogramo.

R —

£ ™

@ Junto con un compafero, escriban dos ejemplos de Ia vida cotidia-
na donde se utilicen multiplos del gramo y dos ejemplos donde se
haga uso de los submuiltiplos del gramo. 5i es posible, ilustren dichos
gjemplos o muestren en clase objetos cuyas masas sean multiplos o
submultiplos del gramo,

[Glosario

materia. Es todo lo
que tiene masa y ocupa
un volumen. Algunos
ejemplos de materia
son la madera, el agua
o el aire,

[Visién
matemdatica

Con antericridad ya com-
pletaste una tabla simi-
lar, apdyate en ella para
realizar esta actividad.

[Biblioteca

Puedes consultar el |-
bro La medicién y sus
unidades de Francisco
Noreria Villarias y Juan
Tonda Mazon para co-
nocer mas sobre las
unidades y sus equiva-
lencias.

Pide una sugerencia bi-
bliogréfica similar a tu
profesor para que pue-
das conocer més del
tema.




Otros sistemas de medidas

El Sistema Internacional de Unidades (S1) ha sido adoptado por casi todos los
paises y territorios independientes del mundo, excepto tres: Estados Unidos, Li-
beria y Birmania.

El sistema tradicional de unidades de medida de Estados Unidos de América
(EUA) se inspird en el sistema de unidades imperial, con el que Reino Unido uni-
ficd los pesos y medidas en sus colonias a principios del siglo xx.

Entre las unidades de medidas mas empleadas en México del sisterna tradicional
de EUA, se encuentran la yarda, la pulgada, el galén, la onza y la libra.

Proporciona un gjemplo de uso en la vida cotidiana de cada una de las

unidades de medida mencionadas en el pérrafo anterior. Relinete con
un compafero, comparen sus respuestas y comenten posibles razones por
las cuales en los EUA se usan unidades de medida diferentes a las del SI.

fGlosarIo 1 Asicomo en el sistema internacional los multiplos y submultiplos de las unida-
des basicas estan relacionadas por potencias de diez, en las unidades de medida
anglosajén. De proce- anglosajonas también hay algunas relaciones:

denciay lengua inglesa.
* Una yarda es igual a 3 pies.

# Un pie esigual a 12 pulgadas.
# Una libra esigual a 16 onzas.

@ Usen la informacidn anterior y den respuesta a las siguientes preguntas.

a) ;Cual es la unidad de medida que no esta relacionada con las
otras? jA qué creen que se debe?

b) ;Las unidades de medida anglosajonas estan relacionadas por
medio de potencias? ;Por qué?

¢) ;A cuantas pulgadas equivale una yarda?

d) ;Usando la pulgada como unidad basica se podrd hacer uso de
los prefijos para formar sus multiplos y submultiplos?, ;por qué?

e) A partir de la respuesta al inciso anterior jsera posible usar una
recta de prefijos para realizar conversiones entre las unidades del
mismo tipo en este sistema? Justifiquen su respuesta.

f) ;Qué métodos pueden idear para convertir unidades del mismo
tipo en este sisterna? ;Son similares a los que usaron con el SI?
iPorqué?

Comparen sus respuestas con otras parejas y comenten las posibles ven-
tajas que puede tener el sistema tradicional de unidades de medida de
EUA.




Magnitucles y rediclas Te 105

Ya que practicamente el mundo entero sigue el Sistema Internacional de Unida-
des para medir longitudes, masa y capacidad, se han establecido las equivalen-
cias de las unidades del sistema inglés al SI.

{ ™
Considera la siguiente ficha técnica de un jugador profesional de Aso-
ciacién Nacional de Basquetbol (vea, por sus siglas en inglés) y respon-
de lo que se solicita.

(Glosario
: ; N i : alero. Posicién de un
Nombre jugador de basquetbol
Jordan E. Oneal que juega en la parte

lateral de la cancha vy
realiza tiros a larga dis-
tancia.

Posicidon

a) De acuerdo con la informacién de la ficha, ;qué magnitud se de-
termina con pie? ;Cudl es el simbolo de pie?

b) ;Qué magnitud se determina en fibras? ;Cudl es el simbolo de
libra?

c) ¢A cudntos metros equivale aproximadamente un pie? ;A cuén-
tos centimetros?

d) ;Cudl seria la equivalencia aproximada de una libra en kilogra-
mos? ;Y en gramos?

e) ;Cudlestu estatura en pies? ;Y en yardas?

f) ;Cuél es tu peso en libras? ;Y en onzas?

Compara tus respuestas con un companero y validen los equivalencias
aproximadas entre las unidades anglosajonas y las del S1.

—

En la actividad anterior habrés identificado algunas relaciones entre las unidades
anglosajonas de masa y longitud. Antes de precisar las equivalencias exactas,
realicen una exploracién al respecto.




[Glosario

redondear. Consiste
en aproximar el numero
al entero o decimal mas
cercano. Sila posicion si-
guiente ala que se quie-
re redondear es menor
que 5, la cantidad se
conserva igual hasta la
posicion  deseada. Sin
embargo, si la posicién
siguiente a la que se de-
sea redondear es mayor
o igual que 5, se debe
aumentar una unidad a
la dltima cifra deseada.

Por ejemplo, si 6847
se redondea a centési-
mos, queda como 6.85,
porque el 7 de los milési-
mos es mayor que 5. En
cambio, si se redondea
a décimos, se conser-
va como 6.8, porque el
4 de los centésimos es
menor que 5.

il “

Completen los siguientes enunciados con la palabra adecuada mds o
menos segun sea el caso.

a) Tres pies son un poco _Ide un metro,
b) Unayarda es un poco’ Jde un metro.

c) Treinta y seis pulgadas son un poco Jde un metro.
d) Un pie es un poco Jde tres decimetros.

e) Un tercio de yarda es un poco _de tres decimetros.
f) Una pulgada es un poco _ide tres centimetros.

g) Media libra es poco iade un cuarto de kilogramo.
h) Una libra es un poco —Jde redio kilogramo.

i) Dos libras es un poco —jde un kilogramo.
Jj) Dieciséis onzas son un poco .J_de medio kilogramo.

Escriban las relaciones anteriores de forma numérica y simbdlica, por
gjemplo, 3 ft < 1 m. Pueden usar el simbolo =, que indica aproximada-
mente igual para describir dichas relaciones. Finalmente, determinen el
exceso o defecto que se comete en la aproximacion en cada caso.

En la siguiente tabla se muestran las unidades mencionadas del sistema inglés
con sus equivalencias con el S,

Magnitud Sistema inglés :
1yardayd) 9144 cm
Longitud 1 pie (f) | 30 43 cm
: 1 pulgada fn} 2 54 cm
Capacidad ¢ 1 galén para Iqudos (gal) _ 3 7854 L
1 onza (oz) 2&3495 g
Masa .“.....r.............mm....“.........."..r.g............. s R
1 libra (Ib) 453 5923 g

Usando las equivalencias de la tabla, revisa las respuestas de las activi-

dades anteriores y corrige lo que sea necesario. Ademas, redondea las
equivalencias en el S| usando dos cifras decimales, reescribe la tablaen tu
cuadernoy resuelve el siguiente problema.

Pedro se encuentra trabajando en un laboratorio. Un dia se dedico a re-
visar la calidad de un nuevo material que tenia la forma de un cubo de
2.0 cm por lado y con un peso de 534 g. En el informe que debia llenar
para quien fabricé el cubo con el nuevo material, tenfa que dar las dimen-
siones en pulgadas y la masa en onzas. Determina las equivalencias que
Pedro debe anotar en su informe.




Magnitudes y medidas

El galén

Es una unidad de medida que se emplea de forma recurrente en Estados Unidos
de América 0 en México para medir volidmenes de liquidos, principalmente la
gasolina o pinturas. Antes de 1960, el volumen de un galén dependia de lo que
se midiera y en dénde. Sin embargo, en la actualidad el equivalente de un galén
en unidades del Sl es 1 galdén = 3.7854 litros.

-~

|
® Escribe en el recuadro >, < o = segun corresponda.

r— —
¢ 2galones’ j? litros « 1galon litros
L] l A I-"‘" ) i - 1_ i

5 galén | '1.5 litros 4 galén l] litro

-
%

Lean con atencidn la siguiente situacion y den respuesta a lo que se
les solicita.

Don Mario fue a cotizar el precio de dos tipos de pintura y dos tipos de
impermeabilizante, pues desea proteger su casa durante la temporada
de lluvias Las siguientes tablas dan cuenta de los precios de los pro-
ductos en diferentes presentaciones.

icatipoB
HALELALL ML Sl 11

. Cubeta

raraane .é;.ljé.‘;-..“-“;.--“-i::-?»é‘g-l-.u“u;"éuz-gté-:ga. "".I"6;‘"6'1."‘.“":'“.“'“'".“""“'"";"“"“L""“".

a) Completen las tablas a partir de los datos mostrados en cada
una. Consideren que los precios y la capacidad guardan una rela-
cién de proporcionalidad directa.

b) Si Don Mario compra la cubeta de pintura tipo B y la cubeta de im-
permeabilizante cuya duracién es de 10 afos, jcudnto debera pagar?

¢) Si Don Mario decide comprar dos litros de pintura tipo A y un
galén de impermeabilizante cuya duracion es de 5 anos, jcuanto
debera pagar?

d) ;Cuélseria la opcién méas econdmica para Don Mario si sélo nece-
sita dos galones de pintura y tres galones de impermeabilizante?

Comparen sus procedimientos con el de otras parejas y comprueben sus
resultados. Si sus respuestas no coinciden, verifiquen las conversiones rea-
lizadas y las multiplicaciones efectuadas con numeros decimales. Ajusten
los datos del problema vy resuelvan otro a modo de practica.




La yarda

Como muchas de las unidades de medida, la yarda se deriva de la distancia
que guardaban entre si ciertas partes del cuerpo, y correspondia a la distan-
cia que hay entre la punta de la nariz y la punta del dedo medio cuando uno
de los brazos esta estirado al frente. En la actualidad, su equivalencia en el Sl es
1yarda = 09144 m.

® Considera la siguiente situacidn y responde lo que se solicita.

Una empresa desea instalar pasto sintético en un campo de fltbol ame-
ficano y para ello requiere calcular la superficie en metros cuadrados que
debe cubrir el pasto. El esquema del campo de futbol americano se en-
cuentra a continuacion.

~ Linea externa o campo total 120 yardas o

10 yardas Terreno de juego 100 yardas 10 yardas

- - - -

sepaed 5 oduied ap oyouy

0 ol €
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[Tranguersaﬁdad a) ;Cudles son las medidas que deben considerar los encargados
del proyecto en la empresa para resolver el problema?
En algunos deportes es b) ;Qué conviene mas, convertir las yardas a metros y hacer el cal-

comun el uso de medi-
das anglosajonas como
la yarda en futbol ame-

culo de la superficie en metros cuadrados o calcular la superficie
del campo en yardas cuadradas y convertir éstas en metros cua-

ficano o las libras en el drados? Justifica tu respuesta.

boxeo. En la asignatu- ¢) Suponiendo que el costo de pasto sintético es de $260 por m’, jcual
ra de Educacion Fisica seria el costo de cubrir la parte del campo que sélo corresponde al
conocerds las reglas de area de juego, es decir, sin considerar las dos zonas de anotacion?

éstos v otros deportes.

Comparen sus respuestas y procedimientos con otras parejas, discutan
si hay un métoedo practico para realizar conversiones entre unidades de
superficie y, en su caso, describanlo.




A

Magnitudes y medidas &

2

Descubre que tan consolidado esta el conocimiento que adquiriste
durante esta secuencia, para ello realiza lo que se solicita en cada caso.

a) Completa la siguiente tabla con los datos que se te solicitan. Puedes
agregar otras unidades que utilices en tu vida cotidiana y sobre las
que desees conocer mas. Ademads, puedes elaborar una linea del
tiempo donde muestres los diferentes sistemas que ha usado la hu-
manidad para medir. Comparte tu informacion con el grupo a través
de una exposicién o de una presentacion, si lo consideras conve-

niente ( )
_ _ Enl@ce
Unidad de : © Sirve paramedir.../ : Suorigense
medida - Simbolo

Es atilen... . remontaa... Utiliza el conversor
: de unidades de masa
disponible en el si-
guiente enlace http://
recursostic.educa
cion.es/secundaria/
edad/1esobiclogia/
Tquincenal/fcon
version/ejemploZ.
html?3&1 para prac-
ticar o comprobar tus
calculos. Ademads, pue-
des utilizar una hoja de
célculo electrénica pa-
ra disenar tu propio
conversor de unidades
de longitud.
L =

b) ;Cudl es la regla de tres que puedes plantear para convertir 2345
gramos a onzas?

¢) Desde tu punto de vista, ;por qué es mas conveniente el Sistema
Internacional de Unidades que el sistema tradicional de medidas de
Estados Unidos de América?

d) Redacta y resuelve un problema que implique la conversién de uni-
dades de medida del sistema inglés a unidades del SI. Haz uso de un
contexto real para plantear el problema.

De forma grupal, después de validar los resultados de las actividades, deter-
minen aquéllos conocimientos y procedimientos que aprendieron durante
esta secuencia y expliquen ¢cémo los utilizan para resolver problemas que
involucran la conversion en multiplos y submultiplos de unidades de medida
del sistema internacional y del sistema inglés.
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® Selecciona la respuesta correcta para cada cuestion.

1. Una pesa tiene una masa de 12 libras. ;Cual de los siguientes nimeros indica su masa en kilo-
gramos?

a) 54431 b) 544 c) 5443 d) 5443.11

2. Una cinta adhesiva estd empaquetada en diferentes presentaciones, segin su longitud. ;Cual
debes comprar, considerando que la razén TEUOS. dahe ser maxima por cuestiones de ren-

peso
dimiento?
a) Precio: $8.40 b) Precio: $8.50 ¢) Precio: 59.50 b) Precio: $8.40
Longitud: 750 dm Longitud: 76 dam  Longitud: 75.5 m Longitud: 7520 cm

3. ;Cudntos metros avanza un jugador profesional de fitbol americane si en una jugada corrié
23 yardas?

a) Menos de 20 metros
b) Entre 20y 21 metros
c} Entre 21 y 23 metros
d) Mas de 23 metros

4. ;Encuadl de los siguientes enunciados no se puede establecer una comparativa usando unida-
des de medida?

a) Ellimén es més agrio que la toronja

b) Una bolsa de naranjas pesa mas que una bolsa de cacahuates
¢) Un litro de agua ocupa menos espacio que un galén de pintura
d) Andrea es mas alta que Perla

5. iCudntos galones equivalen a la capacidad de los dos botes de pintura que se muestran a

continuacion?
r
Corrido y
aprendo
Para realizar las conver-
- — siones debes tener pre-
_— % sente las equivalencias

basicas. Si al contestar
los ejercicios tienes du-

4L das, repasa la informa-
cién correspondiente de |
esta secuencia.
a) 4 galones c) 6galones
b) 5.5 galones d) 65 galones
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Autoevaluacidn, coevaluacion y heteroevaluacion

Completa en este espacio o en tu cuaderno las siguientes oraciones con la finalidad de reflexionar y va-
lorar tu proceso de aprendizaje,

e La secuencia didactica que méas me gustd fue ... porque ...

e La secuencia didactica que més se me dificultd fue... porque ...
s Eltema sobre el que mas me gustaria investigares. ..

e Entre las muchas cosas que aprendf. ..

» Participé en las actividades. ..

» Durante el desarrollo de las actividades me senti...

s Soy capaz de resolver...

Intercarmbia tu libro con un compafero para que de forma critica y responsable te evalle.

Marca mediante una ¢ las celdas que sefialen el desempefno de tu compafero en cuanto a las
habilidades, los valores y las actitudes que muestra durante el trabajo en el aula. Devuelve su libro a
tu companero para que observe su desempefio. Anade una o dos sugerencias constructivas para que

pueda mejorar sus puntos débiles.

Piensa de forma critica . Es honesto ) Participa activamente |
Piensa de forma creativa J Es responsable ) Es innovador J
Aprende de forma autonoma - _ _ Es perseverante _ Escucha con atencién ' .
Identifica y resuelve problemas : Es solidario - Busca el didlogo -J

F | )

Pide a tu profesor que comparta contigo la respuesta a las siguientes preguntas que te pueden orientar
para conducir tu proceso de aprendizaje a un mejor término,

s ;Cudl serfa su valoracion del cumplimiento de las metas de aprendizaje a partir de los resulta-
dos obtenidos por el estudiante?

s Mencione la secuencia didactica que el estudiante debe repasar para lograr un mejor
entendimiento de la misma.

s Mencione dos aspectos que el estudiante debe mejorar para aprovechar al maximo el tiempo
de la clase.
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acre. Medida de su-
perficie del sistema an-
glosajon equivalente a
4046 metros cuadrados.

Situacién

embrollo.
confusa.
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Competencias lectora y matematica

Lee con atencidn el texto de esta pagina y responde las preguntas que apare-

cen en la siguiente.

Pulgadas vs centimetros

Segun entiendo, ya hubo varios in-
tentos en Estados Unidos por ingresar
al sistema métrico decimal. S6lo tres
paises no utilizan este sistema hoy
en dia: Birmania, Liberia y Estados
Unidos.

Pulgadas, yardas, onzas, millas, galo-
nes, acres, grados Fahrenheit; eso en
cuanto a medidas. Aprender a realizar
conversiones entre ellas es un verda-
dero embrollo. El sistema anglosajén
es un sistema de medidas en el que
16 onzas equivalen a una libra, 12
pulgadas equivalen a un pie y 3 pies
equivalen a una yarda. Para pasarlos
a nuestro sistema hay que tener me-

moria y calculadora. Una pulgada son
2.54 cm, unayarda son 91.44 cmy una
milla son 1.61 kildmetros.

Ni hablar de los grados Fahrenheit,
cuya férmula para convertirlos a Cel-
sius no la aprendi nunca. Dice ask: pue-
de usar la férmula C = 5/9 (F-32) para
convertir grados Fahrenheit a grados
Celsius y 9/5 C = F - 32 para convertir
grados Celsius a grados Fahrenheit.

Adaptado de: Mauricio Pormbo, £ tiempo,
disponible en http://www.eltiempo.com/
opinion/columnistas/mauricio-pombo/
pulgadas-vs-centimetros-171410
(Consulta: 14 de junio de 2018).



Competencias lectora y matemitica

. ¢Cudl es la férmula correcta que permite convertir °C a °F?
a) =-§JC + 32
b) °C --gmr -32
o °F u% + 32

d) °c=.g_(°F-32)

. ¢Cudl de las siguientes unidades no mide longitudes?

a) Pulgada
b) Milla
¢) Yarda
d) Acre

. {Qué magnitud indican los sefialamientos que se ilustran en el texto?

a) Distancia
b) Velocidad
c) Aceleracién
d) Tiempo

. ¢A cuanto equivalen 36 pulgadas?

a) 1vyarda
b) 10yardas
¢) 3pies

d) 9pies

. 4Qué fue algo que nunca aprendié el autor del texto?

a) El nombre de los tres paises que no han adoptado las unidades de

medida del S
b) La equivalencia de una pulgada en centimetros
¢) La férmula para convertir grados Fahrenheit en grados Celsius
d) La temperatura en grados Fahrenheit a la que se congela el agua

'Corrido y
aprendo

Comparen sus respuestas
de forma grupal. Si apa-
recen desacuerdos, lean
en voz alta el texto y se-
nalen las partes en las
que se encuentra la in-
formacién que apoya su
respuesta.  Recuerden
mostrar una actitud de
respeto para llegar a un
acuerdo.




Competencias lectora y maternatica

6. En el sigulente espacio, usando el lenguaje matematico, explica a detalle la forma en la
que se pueden realizar conversiones entre medidas del sistema anglosajon.

7. Escribe unabreve reflexion sobre la postura del autor de la columna que expresa: "Aprender
a realizar conversiones (entre medidas del sistema anglosajon) es un verdadero embrollo®

~—
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Matematicas y cultura

La geometria es una de las ramas mas antiguas de las matematicas y, aun-
que muchas veces se le reprocha que las formas geométricas que estudia no
aparecen en la naturaleza, lo cierto es que la inventiva y creatividad del ser
humano ha encontrado la belleza y perfeccion en los tridgngulos, cuadrados
y otros poligonos.

En este proyecto, descubrirdn que el conocimianto matemético, en particular
el geométrico, es parte inherente a la cultura de las sociedades desde tiem-
pos inmemoriales.

Durante esta fase del proyecto, deben establecer los objetivos, los produc-
tos, las actividades, los recursos y las formas de evaluacién del proyecto.

Algunos temas que pueden interesarles son:

a) Patrones geometricos en las artesanias
b) La geometria en la historia del arte
¢} Teselados en la vida cotidiana

En las péaginas http://teselaciones.educacia.com/html/definicion.php,
http://teselaciones.educacia.com/html/estudio.php# y http://arquimede
s.matem.unam.mx/PUEMAC/PUEMAC_2008/teselados/html/index.html
encontraran material basico para generar ideas que les permitan definir el
objetivo de su investigacion.

Prevean todo el material que necesitaran para documentar y procesar las
imagenes e informacién que encuentren: cdmara de video, grabadora de
audio, software de edicién de video, software de geometria dindmica, etc.

Utilicen un organizador como el siguiente para regular cada fase del proyecto.

Recursos y tiempo
estimado

Actividades Responsables

| Pft_)yecto 2

Presentacion

=

Planeacion

fclosario

inmemorial. Se dice
de aquello tan antiguo
que no se sabe con cer-
teza cudndo comenzo.
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Hay una gran cantidad de actividades de las que pueden extraer informa-
cién: acudan a museos o galerias de arte, entrevisten a algunos artesanos
de la localidad en la que viven, busquen imagenes en Internet, exploren

Desarrollo recursos interactivos, analicen disefios textiles, etcétera.
ﬁ
: Si disponen de los medios, realicen grabaciones de audio para registrar las
rVIsidn entrevistas a los artesanos y documenten en video la elaboracion de un
textil o alguna otra artesania.
matemdtica 9

iConsideran que los ar-
tesanos tienen en cuen-
ta conceptos geométri-
cos durante su proceso
creativo?

Acérquense a uno de
ellos para indagar al
respecto.

[ Glosario

logotipo. Es una ima-
gen que distingue a
una marca o producto.

Atrévanse a experimentar con los disefios gque encuentren; utilicen los co-
nocimientos que adquirieron en este blogue sobre el célculo del perime-
tro y area de poligonos regulares y del circulo asi como de las relaciones
entre los angulos de los poligonos regulares para crear un logotipo o pa-
trén decorativo propio.
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Es momento de repasar y valorar la organizacion y cumplimiento de las
actividades que desarrollaron durante todo el proceso. Tomar en cuenta
sus fortalezas, debilidades y areas de oportunidad los prepararé para el
préxime proyecto.

También consideren que hay diferentes maneras de abordar un proyec-
to, planteen otras preguntas vy alternativas que les gustaria responder o
investigar.

Con lo aprendido durante este proyecto pueden, por gjemplo, obtener la
descripcion detallada del disefio de una de las artesanias que se crean en
su localidad y reproducirlo para darlo a conocer mediante redes sociales
y generar a largo plazo un impacto econdmico en la regiéon que habitan.
Recuerden respetar en todo momento las ideas creativas de los artesanos
de quienes obtengan sus disefios.

Organicen y plasmen los resultados de su investigacion en un reporte por
escrito que deberan entregar a su profesor para su valoracion.

Para compartir los resultados de su investigacion con la comunidad escolar
o entre los habitantes de su localidad, utilicen software de geometria dinami-
ca como GeoGebra para imitar o reproducir los patrones geométricos que
mas hayan llamado su atencién. Realicen una presentacion publica, exhiban
un péster o presenten un documental con los videos que grabaron.

(Transversalidad |

Busquen la orientacién
del profesor de Forma-
cién Civica y Etica para
que, al reproducir y
compartir el disefio ar-
tesanal, no incurran en
violaciones a los dere-
chos de autor.

Comunicacién
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Eje Forma, espacio y medida

Tema: Magnitudes y medidas

Aprendizajes esperados:

¢ Calcula el perimetro y el &rea de poligonos
regulares y del circulo a partir de diferentes
datos.

» Calcula el volumen de prismas y cilindros
rectos

Eje Analisis de datos

Tema: Estadistica

Aprendizajes esperados:

* Recolecta, registra y lee datos en histogra-
mas, poligonos de frecuencia y gréficas de
linea.

« Usa e interpreta las medidas de tenden-
cia central (moda, media aritmética y me-
diana), el rango y la desviacién media de
un conjunto de datos y decide cual de ellas
conviene mas en el analisis de los datos en
cuestion.

Tema: Probabilidad
» Determina la probabilidad teérica de un
evento en un experimento aleatorio.







Calcula el perimetro y area de poligonos
regulares y del circulo a partir de diferentes
datos

Emqreza

Las siguientes actividades propician gue rescates lo que ya sabes.

Resuélvelas de forma individual y cuando estés seguro de tus res-
puestas comparalas con las de un companero. Sélo consulten con el profe-
SOr si es necesario.

a) Dibuja en los siguientes espacios dos triangulos diferentes cuyo pe-
rimetro sea igual a 9 cm.

b) Calcula el drea de los siguientes cuadrilateros. Toma las medidas que
consideres necesarias.

¢ ;Cudl es la descripcion mas adecuada del numero n? Subraya la res-
puesta correcta.

= Esunnumeroigual a 3.1416.

= Eslarazdn que existe entre el perimetro de un circulo y su didmetro.
» Eslarazén que existe entre el radio de un circulo y su didmetro.

* Esun ndmero griego que equivale aproximadamente a 3.14159.




Aanza

El triangulo equilatero y el cuadrado

Dos de las formas geométricas més sencillas y usadas en diferentes contextos,
como las artes, el disefio y la publicidad, son el tridngulo equilatero y el cuadrado.

Considera las siguientes figuras, utiliza una regla y tora la medida de
sus lados, con base en ello contesta las siguientes preguntas.

[Visién
matemdtica

No se trata de memo-
rizar las formulas para
calcular perimetros, pe-
ro esnecesario partir de
algin punto para po-
der establecer otras for-
mulas mas elaboradas.

a) ;Cudl es el perimetro de las figuras?

b) ;Cudl es la férmula que puedes utilizar para calcular el perimetro
de estas figuras?

¢) ;Enqué tipo de tridangulos su perimetro se puede calcular con la
formula P = 317 Justifica tu respuesta.

d) En tu cuaderno reproduce el cuadrado y sobre uno de sus lados
reproduce el tridngulo. ;Qué figura geométrica se forma?

e) ;Existe alguna férmula que puedas utilizar para calcular el
perimetro de la figura que trazaste en el inciso anterior?
Argumenta tu respuesta.

f) Describe como harfas una figura de seis lados utilizando el
tridngulo y el cuadrado, puedes repetir cualquiera de las figuras.

Compara tus respuestas con las de un compafnero, validenlas o corrijan
lo que sea necesario.




Sucesiones de figuras y perimetros

|f =

Consideren la sucesion de figuras que se muestra a continuacion y
realicen lo que se solicita en cada caso.

A\

[Visién
matemdtica

Comparen esta acti-
vidad con una similar

que realizaron en la . . .
secuencia 8 jEn qué a) En su cuaderno escriban la regularidad que presenta la sucesion.

coinciden? b) Enel siguiente espacio, dib_ujen los siguientes dos ?Iementos de
la sucesion, tomen las medidas necesarias para realizar los trazos.

r = *

¢) Calculen el perimetro de cada figura en la sucesion, incluyendo
el de las dos figuras que recién dibujaron.

d) ;Qué observan en la sucesion formada por los perimetros de las
figuras?

e) ;Coémo se puede expresar el perimetro de una figura de 15 lados
en la que todos sus lados tienen la misma medida? Justifiquen su
respuesta,

Después de cotejar sus respuestas con otras parejas, en conjunto deter-
minen una férmula que permita calcular el perimetro de una figura en la
que todos sus lados tienen la misma longitud.




El area de poligonos

Ya trabajaste aspectos sobre el perimetro de las figuras geométricas, el siguiente
paso es trabajar con su area.

Recuerda que para calcular el rea de figuras o superficies irregulares, se pue-
de recurrir a descomponerla en otras mas simples cuya drea es mas facil de
obtener.

r,- =
Considera el siguiente pentagono irregular. Copialo en tu cuaderno,
realiza los trazos necesarios y responde o que se pide.

a) Divide el pentdgono en tres triangulos. ;Cémo calculas el drea
del poligono usando esta descomposicién?

b) Ahoradivideel pentdgonoenuntridanguloyunrectangulo.;Coémo
calculas el drea del poligono usando esta descomposicion?

¢) ;Existe una descomposicién del pentdgono en la que aparezca
un trapecio? En caso afirmativo dibljala en tu cuaderno; en caso
contrario argumenta por qué no existe.

d) jEs posible descomponer el poligono de tal manera que una
de las areas que se calculen sea la de un cuadrado? Justifica tu
respuesta.

Compara las descomposiciones que realizaste del pentagono irregu-
lar con las de un companero, determinen si esto afecta la manera en la
que pueden obtener el drea del poligono v, finalmente, discutan cudl es
la manera mas simple en la que pueden descomponer el pentdgonc para
obtener su area.

[En concreto

Un poligono regular de
tres lados es un tridn-
gulo equilatero, mien-
tras que uno de cuatro
lados es un cuadrado.
Los nombres de los
poligonos regulares de
cinco o mas lados se
forman usando prefijos
provenientes del latin:

Penta-Cinco
Hexa-Seis
Hepta-Siete
Octa-Ocho
Nona-Nueve
Deca-Diez

¥ anadiendo el sufijo
—-gono, que significa
dngulo, seguido de la
palabra regular,

Asl, un heptagono re-
gular es un poligono de
siete lados iguales,

~




[ visién
matematica

El concepto de tridn-
gulos congruentes lo
aprendiste el grado an-
terior, repdsalo si lo
consideras necesario.

(Corriso y
aprendo

Es seguro que aparez-
can pequenas diferen-
cias en los resultados,
tal vez por décimas
O centésimas, ;A qué
creen que se debe
esto?

Consideren el mismo poligono descompuesto en tres formas diferentes,
tomen las medidas que sean necesarias para realizar célculos y den res-
puesta a lo gue se solicita a continuacién,

w/\

a) ;El poligono es reqular o irregular?

b) ;Cémo se llaman los segmentos de recta que se utilizaron
para realizar la descomposicion del pentdgono anaranjado?

¢} ;Son congruentes los tridngulos de la descomposicion en el
pentagono anaranjado?, jpor qué?

d) ;Qué datos requieres para calcular el valor de las areas de los
triangulos en el pentagono anaranjado?

e) ;Qué tipo de cuadrildtero forma parte de la descomposicién
del pentdgono verde?, jqué datos son necesarios para calcu-
lar su drea?

f) i{Qué tipo de tridangulo se forma en la descomposicién del
pentagono verde?, ;qué datos requieren para poder calcular
su area?

g) La descomposicidn del pentdagono rosa es similar a la des-
composicion del pentagono verde sdlo que se anaden dos
trazos. ;Estos trazos facilitan el célculo de las dreas? Justifiquen
Su respuesta.

Calculen el drea del pentagono regular en los tres casos usando la des-
composicién presentada, cotejen la respuesta al comprobar que en los
tres casos obtienen respuestas similares, y discutan cualguier diferencia
que pudieran encontrar en los resultados.



El area de poligonos regulares

~,

@ Consideren la descomposicion del siguiente pentagono regular, [Eﬂ concreto
Los criterios de con-
gruencia de tridngulos
establecen condiciones
minimas para determi-
nar que dos triangulos
son congruentes.

Dos triangulos son con-

gruentes si:
LLL
a) ;Cudl es la principal diferencia entre esta descomposicién y las Sus lados correspon-
que observaron en la actividad anterior? dientes son congruen-

b) ;Qué tipo de triangulos sen T, T, T, T, y Ts de acuerdo con la tes.
medida de sus lados?

¢) ;Pueden justificar que los tridngulos T, T, T, T: y T; son
congruentes?, ;qué criterio de congruencia utilizarian? Justifiquen

LAL

Tienen dos lados co-

Sus respuestas. rrespondientes vy el
d) Reproduzcan en sus cuadernos el tridngulo T, y marquen con un angulo entre ellos con-
color su altura con respecto al lado desigual, su base. gruentes.
e) En la descomposicion del pentdgono regular, la altura de cual-
quiera de los triangulos T, T, T, T y T respecto de su lado des- ALA
igual se llama apotema. Si b denota la base de T y a, denota Tienen dos 4ngulos
su altura (apotema), jcudl es la fdrmula que permite obtener su correspondientes y el
area? ladc entre ellos con-
gruentes,

Arear, =

f) De acuerdo con la respuesta anterior, ja qué es igual el drea del
pentdgonoc regular, considerando que todos los triangulos T, T,
T, T.y T: son congruentes?

Area Pentdgono regular = |
g) ;Es posible generalizar el procedimiento para obtener la férmula
del area de cualquier poligono regular?, ;eémo lo harian?

De forma grupal, validen la siguiente formula para calcular el drea de un
poligono regular:

Donde A = érea del poligono regular, P = perimetro del poligono regular
y a = apotema. Expliquen por qué en lugar de la medida de la base de
los triangulos y el nimero de ellos, aparece como variable el perimetro
del poligono.




[visién
matemadtica

jRecuerdas como ins-
cribir un poligono re-
gular en un clreulo?
Revisa los contenidos
de la Secuencia didéc-
tica 9. Deduce y usa las
relaciones entre los an-
gulos de poligonos en
la construccién de po-
lfgonos regulares.

[Biblioteca

En el libro La doble his-
toria de un vaso de leche
de Menena Cottin des-
cubrirds, con relacion a
las formas geométricas,
que todo depende del
dngulo conque se mira,

Consulta otros libros en
la biblioteca que te ayu-
den a apreciar el encan-
to de la geometria,

Aproximacion del area de un circulo

Es posible usar el conocimiento anterior para conjeturar el valor del drea del
circulo.

(

®

Para realizar la sigulente actividad, requieren de su juego de geome-
tria, en particular el compas y la regla.

a) Tracen en sucuaderno un circulo con radiode 10 cm e inscriban en €|
un tridngulo equildtero. Calculen el perimetro y el drea del tridngulo.

b) Encirculos de radioigual a 10 cm, calculen el drea y el perimetro de
los siguientes poligonos regulares inscritos: cuadrado, pentdgono,
hexagono, heptagono, octagono, nenagono y decagono. Cada in-
tegrante del equipo puede ocuparse de un par de célculos.

¢) Concentren la informacién obtenida en una tabla como la sk
guiente. Reproduizcanla en su cuaderno.

Nimero de lados del
poligono regular

Perimetro (cm Area (cm?)

d) Consideren los valores de la columna "Perimetro”. ;Cudl es su re-
gularidad?, ;a qué valor parecen estar aproximandose?

€) Consideren los valores de la columna "Area’, ;Parecen estar apro-
ximéndose a un valor?, ;cudl es?

f) ;Cuél seria el valor del drea de un poligono regular de veinte la-
dos? Hagan una estimacién,

Analicen el procedimiento realizado y aporten ideas sobre por qué este
procedimiento permite aproximar el drea de un circulo.
—il

Enl@ce

Utiliza el interactivo realizado con el software GeoGebra disponible en el siguiente
enlace https//www.geogebra.org/m/d3M2dUNm#material/yXmxZGMC para
descubrir de forma visual |a relacion entre los poligonos regulares inscritos en una
circunferencia y el clrculo,

-

e




La férmula para calcular el area del circulo

Considera la siguiente sucesion de figuras y, con base en ella, realiza lo
que se solicita en cada caso.

OO

a) Encuentra el centro de cada poligono. Revisa en la pagina 151 el
procedimiento a seguir.

b) Realiza una descomposicién de los poligonos en tridngulos con-
gruentes usando el centro que recién encontraste en cada uno.

¢) Remarca, para cada figura, un radio y la apotema.

d) ;Qué sucede con el perimetro de los poligonos regulares al au-
mentar el nimero de lados del poligono?, ja qué longitud se va
aproximando?

e) Observa lasiguiente imagen y responde: jqué sucede con la lon-
gitud de la apotema de los poligonos a medida que aumenta el
numero de lados del poligono?, ja qué longitud se va aproxi-
mando?

f) ;Qué sucede con el drea de los poligonos regulares al aumentar
el numero de lados del poligono?, ;qué superficie va cubriendo?

g) Considera la siguiente afirmacion:
“Entre mayor es el nimero de lados de un poligono regular, su
perimetro va aproximandese cada vez mas a la longitud de la
circunferencia en la que estd inscrito, y su apotema se aproxima
cada vez mas al radio de dicha circunferencia. Por lo tanto, el
drea de los poligonos se aproxima al drea del circulo”, Validala y
usa la férmula A = £2, |3 cual calcula el drea de un poligono re-
gular, para justificar que laférmula A = 2”%0 A = ar’ permite
calcular el area del circulo.

Pon a prueba la formula A = mr v calcula el drea de dos circulos, uno de
radio 5 cm y otro de radio 10 cm.

[corriso y
aprendo

(Quieres practicar el
calculo de perimetros
y areas de figuras
geométricas?

Pon a prueba tus cono-
cimientos, accede al si-
guiente enlace https://
www.thatquiz.org/
es-4/matematicas/
geometria/ y realiza
el test. En la parte su-
perior izquierda con la
lista desplegable "Lar-
go" puedes maodificar la
cantidad de ejercicios.
Selecciona el nivel de
dificultad de 3 a 100 v
establece un tiempo li-
mite para responder de
hasta 30 minutos.
Marca las casillas de
las figuras segun quie-
ras calcular su drea o
perimetro.  También
puedes seleccionar el
botén de la opcidn
"Comparar” para com-
parar esas magnitudes
entre dos figuras.

Al final, se presenta
tu resultado. Corrige las
respuestas  incorrec-
tas en tu cuaderno.




———

Para concluir y reforzar el conocimiento que lograste en esta se-
cuencia, realiza en tu cuaderno las siguientes actividades.

a) Observa con atencién las siguientes ilustraciones. En el recuadro
ilustra el proceso que corresponde cuando el circulo se divide en 18
partes iguales.

Justifica que, si el proceso continta, se puede obtener con mucha
aproximacion un rectangulo de base igual a la mitad de la longitud
de la circunferencia, y altura igual al radic de la circunferencia, como
el gue se muestra a continuacion:

1

b) A partir de lo anterior y usando la férmula para calcular el area de un
rectangulo A = bh, donde A = area, b = base y h = altura, determi-
na el drea de un circulo de radio r. Verifica que es la misma que se
obtuvo con anterioridad.

¢) Determina cudl de las siguientes figuras tiene mayor érea: un circulo
de 2.5 cm o un pentagono regular cuyo lado mide 3 cm.

De manera grupal, compartan cudles fueron, desde su punto de vista, los
aspectos mas interesantes de las actividades que realizaron durante esta se-
cuencia. Reflexionen sobre los aprendizajes que lograron.



N ﬂ Pruépate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.
1. ;Cudl es el perimetro de un pentagono regular cuyo lado es de 2.8 cm?

a) 7cm

b) 14cm
c) 35cm
d) 140cm

2. ;Cudl es el la medida del lado de un poligono regular de 18 lados si se sabe que su perimetro es
de 108 cm?

5
) 3cn Corrido y

b) 6cm
& oiem aprendo

d) 10cm Identifica la causa de los
fallos al realizar esta eva-
3. ;Cudl es el drea aproximada del circulo que se muestra a luacién.
continuacion?

3.6cm

a) 7.2 cmy’

b) 10.18 cm’
¢) 1131 cmi?
d) 4071 cm’

4. ;Qué datos son necesarios para calcular el area del siguiente poligono regular?
a) El perimetro
b) El perimetro y la medida de uno de sus lados

¢} La medida de uno de sus lados y el valor del apotema
d) El centro del poligono

195




Calcula el volumen de prismas y
cilindros rectos

Ema'l:?-_z'_a__;

® Realiza de forma individual lo que se solicita en cada caso para que
te percates de lo que ya sabes. Después, comparte y compara tus
respuestas con las de un companero. El profesor puede aclarar algu-

na duda en caso de ser necesario.

a) Observa la siguiente imagen. Sefiala con un X los prismas rectos
cuya base es un triangulo o un cuadrilatero.

1
I W
i
M i ,_,'h__....
/ bt {
b

b) Utiliza la férmula V = Ak, donde V = volumen, A, = area de la base
y h = altura, para calcular el volumen de los siguientes cuerpos.

h=4cm

, i
: ,/?;-: 1.2ecm
I 1

Ab= 3.15cm?

h=8cm

c) Calcula el volumen de los siguientes arreglos y determina cual de
ellos es mayor.




Avanza
_______________.J
Desarrollos planos

Es un poco limitante representar objetos tridimensionales en una superficie
como la hoja de este libro, por lo cual, en la siguiente actividad aprenderas
a construir prismas a partir de sus representaciones planas.

™\

Para realizar la siguiente actividad, requieren el siguiente material: ho-
jas de reuso, colores, tijeras, pegamento o cinta adhesiva. Observen
con atencion los desarrollos planos que se muestran a continuacién y
respondan lo que se solicita.




fVisién
matemdtica

Utilicen su conocirmien-
to sobre las escalas si
desean aurmentar el ta-
mario de los prismas.

Forma, espacio y medida

a)

b)

<)
d)
e)

f)

(Como identifican las bases de los cuerpos geométricos
anteriores? Usen un color azul para identificar las bases en cada
desarrollo.

(Como identifican las caras laterales de los cuerpos geométricos
anteriores? Usen un color rojo para identificar las caras laterales
en cada desarrollo.

(Cudl es el desarrollo plano que corresponde a un prisma
triangular?, ;como lo supieron?

(Cuantas caras laterales debe tener un prisma pentagonal?, jpor
qué?

(Cuéntas bases tiene un prisma cuadrangular? Justifiquen su
respuesta.

Hagan una lista de todas aquellas caracterfsticas que incumple el
desarrollo plano que no corresponde al de un prisma.

Reproduzcan los moldes antertores en las hojas de redse, agreguen las pes-
tafias que sean convenientes y, una vez armados los cuerpos, distingan entre
los prismas rectos y los prismas oblicuos. Escriban entre todos una definicién
para cada uno.




El volumen de los prismas rectos

A continuacién conoce otra forma de construir prismas y acércate a conocer

aspectos sobre su volumen.

-

I

Para realizar la siguiente actividad, necesitan un material grueso como
cartén, cartoncillo © corcho, de preferencia reciclado, asi come una
reqla, tijeras y un marcador.

Con el material elaboren veinte copias del tridngulo gue se muestra, res-
petando las medidas indicadas y realicen lo que se solicita en cada caso.

4cm

24cm

34cm

a) Cada una de las veinte figuras tiene un volumen. Calcllenlo
usando laférmula V = Ak, donde V = volumen, A, = dreade la
base y h = altura.

b) Ahora apilen las veinte piezas, una sobre otra, y respondan: jqué
cuerpo geométrico se forma?

c) Calculen de dos maneras distintas el volumen del cuerpo
gecmétrico resultante en el inciso anterior: con un procedimiento
personal y empleando la férmula V = Auh.

d) A continuacién, dispongan cinco de las piezas de tal manera que
se forme un pentadagono como el que se muestra a continuacion:

Respondan: jcudl es su volumen?

e} Apilen las piezas restantes de tal manera que se forme un nuevo
prisma pentagonal; calculen su volumen a partir del volumen de
los prismas triangulares que lo forman.

f) {Coémo generalizarian el procedimiento anterior para obtener el
volumen de un prisma hexagonal regular si conocen las medidas
de la base?

(Visién
matematica

{Qué tipo de tridngu-
lo es?, jcdmo se utiliza
el juego de geometria
para trazar un triangulo
congruente a éste?




Comparen sus respuestas con las de otras parejas, y reflexionen sobre
por gué pueden aparecer diferencias en los resultados de los voldmenes
de los prismas, aunque la base de todos ellos tenga las mismas medidas.
De forma grupal, determinen que la férmula que pueden emplear para
calcular el volumen de cualquier prisma recto cuya base es un poligono
regular, si conocen el &rea de la base, es:

V=Ah
Donde V = volumen, A, = area de la base y h = altura.

. Utilicen la férmula V = A,h para calcular el volumen de los siguientes
cuerpos geometricos.

[Corriso y
aprendo

Si no identifican de

forra correcta los ele-
mentos de un prisma,

las férmulas no funcio- 8.7cm 5cm
naran para calcular su 5cm
volumen, Antes de sus- 5.2cm
tituir, asegurense de 25 cm
saber qué valor corres-
ponde a cada literal.
b 1
b i
) L]
1
L]
oot e i‘ 2am
= Ll
25 cm\, S
4cm

375cm

7.5¢cm

Comparen sus resultados, determinen si utilizaron de forma adecuada la
formula, y concluyan sobre los ajustes que es necesario introducir en
la formula para cada tipo de prisma, dependiendo del drea de la base.




Magnitudes y medidas

Las formulas del volumen y despejes

_‘\I

Observen y analicen con atencién las siguientes férmulas; después,
respondan las preguntas,

- -
V =3lah v=-Z |
S— ———

a) Expliquen qué representa cada literal en las férmulas. Por
ejernplo, en la fdrmula V = Agh, A, representa el drea de la base.

b) ;Cudles de las férmulas para calcular el volumen de un prisma
requieren como dato la apotema del poligono regular?

¢) ;Qué férmula emplearian para calcular el volumen de un prisma
heptagonal? Justifiquen su eleccidn,

d) ;Cudl de las férmulas serviria para calcular el voluren de un
prisma hexagonal?, ;por qué?

€} ;En cual de las fdrmulas es necesario conocer el perimetro de la
base? Justifiquen su respuesta.

f) Sitienen como datos el drea de la base v la altura del prisma,
(qué férmula emplean para calcular su volumen?, ;por qué?

Comparen sus respuestas y, mediante el pensamiento algebraico y
geométrico, traten de darle sentido a cada una de las férmulas que apa-
recen, Una vez que hayan logrado entender en qué casos es conveniente
usar una uotra férmula, realicen los despejes de cada una de las variables
A, b, P,a,y ly escribanlos en un formulario. El formulario es exclusivo
para que entre todos cotejen que los despejes se hagan de forma correc-

ta y no pretende ser un recurso que deben aprender de memoria.
P

lf ™\
Encada caso, determina cuales datos sonconocidos y cuél es la incdg-

nita. Propdn la férmula més adecuada para poder realizar los despejes
necesarios y resclver el problema.

s Determina el volumen de un cubo en el que el perimetro de
una cara es 36 cm.

s Calcula la altura de un prisma pentagonal dado que el peri-
metro del pentagono de base es de 12 ¢m, su apotema mide
164 cr y el volumen del cuerpo geométrico es de 60 cm?

« Determina el ancho de un paralelepipedo cuyo largo es de
6em, cuyo alto esde 4 cm y tiene un volumen de 180 cm?,

e ;Cudlesélareade la base de un prisma triangular dadoque su
altura es de 5 cm y su volumen de 120 cm??

Revisa tus respuestas con un compafiero y corrljan lo que sea necesario.
e

Tema

[Corriso y
aprendo

Despejar una literal o
variable de una férmula
€5 un tema gue causa
dificultades, Te puede
ser de utilidad revisar
lo referente al lenguaje
algebraico v la solucién
de ecuaciones para que
fortalezcas el procedi-
rmiento de los despejes.




Un prisma poligonal muy especial

Prisma
triangular Prisma
cuadrangular  Prisma
pentagonal Prisma
hexagonal Prisma
2 heptagonal  Pprisma
octagonal

Consideren la sucesion de prismas anteriores y realicen lo que se soli-

[ Visié cita en cada caso.
sion a) ;Cual de los prismas presentados posee mayor volumen?, ;por
matemdtica qué?

b) Dibujen en su cuaderno, de forma aproximada, los siguientes

En la secuencia anterior o
dos elementos de la sucesion.

relacionaste el area del

circulo con las &reas ¢) ;Qué longitud de las caras laterales se modifica a medida que se
de poligonos inscritos incrementa el nimero de lados del poligono de la base?, jpor qué?
en su circunferencia. d) ;Qué aspectotendria un prisma cuya base es un poligono regular
{Cual crees que es la de mads de cien lados? Intenten dibujarlo a continuacion.

relacién entre ese pro-
cedimiento y el que
se presenta en esta
actividad?

e) ;A qué cuerpo geométrico se aproxima el dibujo? ;Les resulta
familiar? Justifiquen sus respuestas.

f) ;Cdmo calcularian el volumen del prisma que acaban de dibujar?
Expliguen su respuesta.

g) ;Podrian aplicar la férmula V = Ak para calcular el volumen del
cuerpo geométrico que dibujaron?, ;qué aspecto o variables de
la formula deberian adecuarse? Justifiquen sus respuestas.

Comparen sus dibujos y respuestas con otras parejas. En conjunto, hagan
explicita la férmula para calcular el volumen del cuerpo que resulta al
considerar un prisma cuya base es un poligono regular de un ndmero
infinito de lados, pues la aplicarén en la siguiente actividad.




Magnitudes y medidas

La forma de objetos cotidianos

@ Observen con atencion las siguientes imagenes y respondan lo que
se solicita.

1ls)

a) ;Qué tienen en comun todos estos objetos?

b} ;Todosestos objetos tienen un volumen? Justifiquen su respuesta.

c) ;En cudles de ellos podrias obtener el volumen exacto?, jen
cudles sélo una aproxirnacion? Justifiquen sus respuestas.

d) En los casos en los que sea posible jqué medidas requieren
conocer para calcular el volumen exacto?

e} Dibujen otros tres objetos que tengan una forma similar a la de
éstos. Luego, calculen su volumen mediante laférmula A = zr's,
donde r es el radio y h es |a altura. Las medidas las pueden
aproximar o investigar; por ejemplo, un bidon metalico como el
de la ilustracién de la esquina superior izquierda tiene medidas
r=235cmyh=78cm,

De forma grupal, comenten la importancia de esta forma geométrica
en la vida cotidiana. Investiguen el porqué muchos objetos tienen esta
forma y divulguen el resultado de su investigacién con la comunidad
escolar a través de un periédico mural o folletos.

Enl@ce

Revisa el ejemplo resuelto sobre el célculo del volumen de un prisma hexa-
gonal disponible en el siguiente enlace https://www.geogebra.org/m/tf2loh
NO#material/QJ7xrwkf Utiliza los botones "*C-’ y ,% ppara rotar el prisma en vista
3D y visualizarlo desde cualquier angule. Dibuja en tu cuaderno el prisma en la
posicion gue mas te llame la atencién y copia el ejemplo, asegurdndote de verificar
todos los calculos.

| [visién

matematica

Miren a su alrededor,
¢hay algin objeto con
forma similar a éstos?

(En concreto

Al calcular el drea del
circulo pudiste apreciar
que es posible consi-
derar esa figura como
el caso de un poligeno
regular cuyo numero
de lados aumenta de
manera indefinida.

Lo misma puede ra-
zonarse en relacion
con el cilindro, pues es
posible verlo como el
caso de un prisma rec-
to que tiene como base
un poligeno regular y
cuyo numero de lados
aumenta de manera in-
definida.

Se puede utilizar la
férmula V = Ayh para
calcular el volumen de
un clindro. Sélo basta
observar que el drea de
la base en un cilindro es
igual al drea de un cir-
culo de radio r, es decir,
esigual a m-.

La férmula que permite
calcular el volumen de
un cilindro de radio ry
alturahes V= mh

~




[visién
matemdtica

;Recuerdas cémo com-
pletar la tabla? Revisa
la Secuencia didéctica
10. Resuelve proble-
mas que implican con-
versiones en multiplos
y submultiplos  del
metro, litro, kilogra-
mo y de unidades del
sistema inglés (yarda,
pulgada, galon, onza
y libra).

El litro y el metro clibico

El litro es una unidad de capacidad, es decir, sirve para medir el contenido que
puede encerrar un recipiente. Pero de acuerdo con el Sl, la unidad para medir
volimenes o capacidades debe ser el metro cubico (m?). Cabe aclarar que un
metro clbico es el volumen de un cubo cuyos lados miden 1 metro. Es bastante
comun usar los litros en lugar de metros clbicos cuando se hace referencia al
llenado de recipientes con liquidos, como en los envases de jugo, los cartones
de leche, tanques de gasolina u otras sustancias usadas en la industria quimica.

® Completa la siguiente tabla con los multiplos y submultiplos mas co-
munes del litro.

Unidad de © _ Equivalencia : En notacién '
{mboke : enlitros cientifica

| megalito : ML | 1000000 | 1x10°

Multiplos

Unidad basica:  litro

Submultiplos

@ Junto con un companiero, escriban dos ejemplos de la vida cotidiana
donde se utilicen multiplos del litro y dos ejemplos donde se haga uso
de los submulltiplos del litro. Si es posible, ilustren dichos ejemplos.



Utiliza la tabla de submuiltiplos y multiplos del litro de la péagina ante-
rior y los métodos que aprendiste en la secuencia didactica 10 para
realizar las siguientes conversiones:

« 4300mLal

- 3225LahL
-850cLal

« 2036 mLadL
«+ 98250LakL

Compara tus respuestas con las de un companero. De ser necesario, repa-
sa lo referente a la conversién entre unidades.

(
@ Contesten lo que se solicita a continuacion.

a) Consideren la siguiente imagen y respondan: jcudntos cubos
de 1 dm por lado le caben a lo largo, a lo ancho y a lo alto?

—— | —

b) A partir del inciso anterior, escriban la equivalencia correspon-
diente I m'=' dm?,

¢) Repitan lo hecho en el inciso anterior pero esta vez consideren
cubitosde 1 cm porlado. Escriban la equivalencia correspondiente
Tm={ em?,

d) Ahora escriban la siguiente equivalencia 1 m* = | mm?,

e) Si se sabe que un litro es igual a la milésima parte de un metro
cubico, jqué equivalencia es adecuada para representar esta
informacién?, ;jpor qué?

Comparen sus respuestas con otras parejas y validen la equivalencia
adecuada entre litros y metros cubicos.

rM‘Isﬂdﬁn
matemdtica
Piensen en cémo pue-

den usar laimagen para
responder.




[Visién
matematica

Pueden utilizar el co-
nocimiento que tienen
sobre proporcionalidad
para llevar a cabo esta
actividad.

,
En concreto ]

1 m? = 1000 litros

@ Determinen para cada elemento qué unidad de medida (litrc o me-

tro cubico) es mds conveniente para indicar su capacidad o volumen.
Ademds, deben investigar el dato aproximado de la capacidad o volu-
ren en cada caso.

Cubeta

Madera en un bosque Palacio de Bellas Artes

Garrafén de agua Cilindro de gas

De comiin acuerdo, deben idear la forrna de presentar los resultados a los
habitantes de su comunidad de tal manera gue puedan entender o darse
una idea de qué tan grande es una alberca olimpica 0 qué tanta lefia se
puede obtener del bosque de la comunidad. Por ejemplo, jcon cudntos
garrafones se llena la alberca olimpica?



ersa

Valora qué tantos conocimientos lograste durante esta secuencia,
para ello realiza lo que se indica en cada caso. Usa tu cuaderno para
justificar respuestas o desarrollar célculos.

a) Traza en tu cuaderno el desarrollo plano de un prisma pentagonal
de altura 8 cm cuya base tiene un perimetro de 12.5 ¢cm, de tal ma-
nera gue al armarlo su volumen sea igual a 86 cm’.

b) Una empresa productora de bebidas refrescantes requiere envasar
355 ml de su producto mas vendido en una lata. ;Cudl de las si-
guientes resulta adecuada para dicho propésite? Escribe el procedi-
miento Y las operaciones en tu cuaderno.

r=375cm

8.05cm

10 ¢cm

h=
h=
h=12cm

¢) Determina cuales de las siguientes oracicnes son correctas y marca-
las con una ¢ en el lado derecho.

calcular con la foérmula V = L}_‘?k.

#

e El volumen de un prisma pentagonal regular se puede | l

 El volumen de un cilindro se calcula con la férmula
V= mh.

* Elvolumen de un prisma hexagonalen el que el dreade
la base es de 64.95 cm’ y que tiene una altura 10 cm es I
649.5 cm?.

¢ Un cilindro es un prisma cuya base es un circulo. |

En plenaria validen las respuestas a las actividades. Si es necesario, discutan
las dudas mas comunes que surgieron durante esta secuencia para tratar de
resolverlas.

rCOrriao y
aprendo

Realiza wuna prueba
de conocimientos en
la siguiente direccién
https://www.thatquiz.
org/es-3/matematicas
/fraccion/

En la parte superior
izquierda con la lista
desplegable  “Largo”
puedes modificar la
cantidad de ejercicios.
Selecciona el nivel de
dificultad de 3 a 100 y
establece un tiernpo Ii-
mite para responder de
hasta 30 minutos. Mar-
ca las casillas corres-
pondientes a “Cubd)
"Prisma” y “Cilindro” v
elige el botdn de la op-
cién "Resalver”.

Puedes observar tu
desempeno en la parte
superior derecha de la
pantalla. Corrige los fa-
llos en tu cuaderno.




Pruébate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. ;Cudl es el volumen del cuerpo que resulta al armar el desarrollo plano que se muestra a
continuacién?

a=206cm
r @
Corrido y
aprendo
h=8cm Evalla tu progreso re-
flexionando, jen qué
lo hiciste bien? ;En
qué podrias mejorar?
I=3cm
a) 2472 cmy’ c) 98.88cm’
b) 4944 cm? d) 1236cm’

2. Elvolumen de un cubo de 3.5 cm de lado se obtiene mediante la expresion:
a) V=3x35cm’ o V=+v35cm’
b) V=3x3x35cm’ d) V=(35cm)

3. ;Cudl de las relaciones es correcta con referencia a los volimenes que se observan en la
siguiente ilustracién?

a) Elvolumen del prisma triangular es menor que el del cilindro pero mayor que el del prisma
hexagonal

b) El volumen del cilindro es menor que el volumen del prisma hexagonal

c) Elvolumen del prisma triangular es exactamente la mitad del volumen del prisma hexagonal

d) El volumen del prisma triangular es menor que el del cilindro y menor que el del prisma
hexagonal

208



Recolecta, registra y lee datos en
histogramas, poligonos de frecuencia
y graficas de linea

;Qué tanto sabes del tema de esta secuencia? Da respuesta a los si-

guientes planteamientos para que lo averigles. Asegurate de poder
respaldar tus respuestas con argumentos convincentes y exponlos frente a
un compariero.

a) Dibuja en tu cuaderno la gréfica circular que corresponde a la
siguiente tabla de frecuencias.

_Escolaridad ~ Frecuencia
anarla 0 menos 160

Se::undana 210

Bachrllerato 135

Unwermdad 0 posgrado 70

No respondné 25

b) ;Cual de las siguientes graficas presenta de forma correcta la
informacién registrada en la siguiente tabla?

Futbol Basquetbol Furbol Atletlsmo Beqsbol

Atletlsmo:é VoFmboI Futbol Futbol gBasquetbol

Beisbol Futbol Futbol Basquetbol Belsbol

Atletnsmo% Futbol Volaboi gAtletnsmo Basquetbol

Futbol Basquetbol Belsbol éAtIetlsmog Futbol

Deportes Deportes




Ayarza

Tipos de datos: cualitativos y cuantitativos

Es sequro que en grados anteriores recolectaste datos para conocer mas sobre
algdn asunto de tu interés y para ello tal vez realizaste experimentos o hiciste
encuestas. Una vez recolectados los datos, los analizaste, interpretaste y los pre-
sentaste de forma atractiva.

En general, para realizar un adecuado procesamienta de los datos se requiere
conocer qué tipos de datos son los que se deben recabar.

Los datos cualitativos se refieren a propiedades, cualidades o categorias de lo que
se investiga o estudia. Por ejemplo, el color favorito de una persona (azul, morade,
anaranjado, rojo, etc.) o la talla de ropa (chica, mediana, grande, extragrande). En
cambio, los datos cuantitativos son aquellos que pueden interpretarse con base
en un numero, por lo que generalmente miden o calculan algo del estudio en
cuestion, aunque no necesariamente deben estar sujetos a las operaciones de la
aritmética. Por ejemplo, el nimero de hijos en un matrimonio (0, 1, 2, 3,...), la es-
tatura de las personas (1.68 m, 1.52 m, 1.48 m,...} 0 los nimeros de los cédigos de
barras en los productos comerciales (0123456789, 0022446688, 0102030405,...).

=
\

|

|

En la siguiente tabla, clasifica los datos en cualitativos o cuantitativos y
explica cudles valores pueden tomar segun sea el caso.

Tipo de dato Valares pasibles
Estado civil

Sexo

Leng ua materna : :

PESO

leros Ierdos el uinmo mes : :

Horas qu:e- practuca eje-rcmo

Sueldo de un traba;ador

Dmero gastado en transporte
durante un dia

Horas al dla dedlcadas aE estudio .

T‘empo navegando en Internet

Validen sus respuestas en parejas y proporcionen otros ejemplos de da-
tos. Agreguen en su cuaderno mas filas de la tabla.




Estadistica SLISLLE)

Mas datos

-

@ Analicen los siguientes arreglos y respondan lo que se solicita.

- Estado civil (Soltero, Casado, : CXtragrande)
Viudo, Divorciado, Unién libre) ; * MNivel socioecondmico (Bajo,
i Medio, Alto)

- Color favorito (Azul, Verde, :
Morado, Anaranjado, etcétera)
- Sexo (Masculing, Femening)

- Nivel educativo (Primaria o
menos, Secundaria, Bachille-
rato, Universidad o Posgrado)

Cuantitativos

o continuos IR

i+ Velocidad de un vehiculo

- Frecuencia cardiaca (74, 80, (605 km/h, 80.1 km/h, 90

2 i)

: ¢ km/h,..))
' ;1””]“3’0 dehermanos 01, {, eqiatura (146.74 cm, 157 cm,
e i 161.7cm,...)

’ Numero_ldet es;J}e-_:talc_lgreizegr:) . Perimetro de cintura (30.7 cm,
un concierto al aire libre (200, L gocm, 914em, )

221,247,...)

a) ;Cudl es la principal diferencia entre los datos cualitativos
nominales y ordinales?

b) ;Por qué sélo hay dos valores para el dato “Sexo"?

¢) ;Es posible ordenar los colores? Justifica tu respuesta.

d) ;Cudl es la principal diferencia entre los datos discretos y los
continuos?

e) ;Por qué la frecuencia cardiaca no puede tomar el valor de 60.4
pulsos por minuto?

f) Da un ejemplo de dato cuantitativo continuo y justificalo.

g) Considera el dato “Nivel de satisfaccién en tu vida cotidiana”.
¢Que tipo de dato es?, jpor que?

h) ;Qué pasasiuna persona adulta presenta un perimetro de cintura
de mas de 100 cm?, ;por qué? Investiga al respecto.

Comparen sus respuestas con otras parejas. Luego, en conjunto, determi-
nen cudles san las caracteristicas fundamentales de cada tipo de dato. Por
ultimo piensen si es posible transformar los datos cualitativos ordinales en
cuantitativos discretos y justifiquen sus razones.

—

En concreto

Los datos nominales
indican una categoria,
clase o tipo, pero no
se pueden ordenar. Por
ejemplo: el grupo san-
guineo o la nacionali-
dad.

Los datos ordinales in-
dican categorias, clases
o tipos, ¥ permiten es-
tablecer un orden. Por
ejemplo: |a calidad del
desempeno  (pésima,
mala, regular, buena o
excelente).

Los datos discretos solo
consideran valores en-
teros. Por ejemplo: el
numerc de hermanos o
el nimero de asignatu-
ras reprobadas.

Los datos continuos
consideran  cualquier
valor dentro de un in-
tervalo, es decir, dentro
de un conjunto esta-
blecido de valores. Por
ejemplo: las estaturas
en un grupo de perso-
nas o los salarios que
perciben.

~




(Visién
matemdtica

jCudles son los ele-
mentos que deben
considerar para trazar
una grafica de barras?

Una desventaja de la grafica de barras

Las graficas de barras son muy populares para transmitir informacion, pues son
muy faciles de comprender e interpretar, pero su uso no siempre es adecuado;
eso depende del nimero y del tipo de dato que se pretenda procesar.

t
@ Realicen lo que se solicita en cada caso.

a) Recaben los datos sobre la edad de todos los integrantes del
grupo, sin incluir al profesor de la asignatura. Organicen los datos
en una tabla como la siguiente.

Frecuencia

b) Completen el gréfico de barras correspondiente a la tabla de
datos anterior en el siguiente espacio.

Edades de los estudiantes en el grupo '
20

18
16
14
12

L= A -

¢) Respondan, jcuantas barras ocuparon para presentar la
informacion?, jpor qué?

d) Repitan el paso descrito en el inciso a), pero esta vez realizaran
el sondec incluyendo a todos los miembros de la comunidad
escolar. Tomen en cuenta que habra personas que no querran
participar, asi que sélo en esos casos pueden tantear el dato
sobre la edad.

e) Elaboren la tabla y la gréfica de barras correspondiente a la infor-
macién recabada. ;Qué notan?, ;a qué dificultades se enfrentan?

Reflexionen sobre qué caracteristicas de la informacion recabada es la
causa de las dificultades e ideen un método para presentar la informa-
cion que no involucre el uso de una gréfica de barras.




Las etapas de desarrollo

De acuerdo con el Ministerio de Salud y Proteccion Social de Colombia, el ser
humano transita por las siguientes etapas de desarrollo: la infancia (de 0 a 11
anos), la adolescencia (de 12 a 18 afos), la juventud (de 19 a 26 anos), la adultez
(de 27 a 59 afos) y la vejez (60 aftos y mas); aunque aclara que no debe tomarse
como una clasificacién unica y que se debe considerar el respeto a la diversidad
individual y cultural.

Clasificaciones como la anterior, por intervalos, son comunes sobre todo cuando
se trata de agrupar datos para poder procesarlos e interpretarlos.

7
@ Lean con atencidn la siguiente situacién y respondan lo que se solicita.
Por razones de mercadotecnia, el duefio de un negocio quiere saber qué

tipo de clientes son mas asiduos al local. La siguiente tabla muestra los
datos recabados:

Intervalo Frecuencia
0-10 22

a) Interpreten la tabla de datos: jcudl es el dato recabado?, jqué
tipo de dato se esta recabando?, jcual es el tamano de la pobla-
cién bajo estudio?

b) ;Coémo se agruparon los dates?, jpor qué?

c) Para analizar los datos, juna gréafica de barras le serfa de utilidad
al dueno?, jpor quée?

d) De acuerdo con la informacién recabada y teniendo en cuenta
las etapas de desarrollo del ser humano, jqué tipo de poblacion
es la que méds visita el negocio?, ;qué tipo de negocio imaginan
que atrae a esa poblacion?

Revisen sus respuestas con otras parejas y piensen en qué harian con
la informacidn recabada si fueran los duefios del negocio. Planteen sus
ideas por escrito.

rEn concreto

Un intervalc en mate-
maticas se refiere a un
conjunto  de  valores
entre los que un dato
puede guedar incluido.

Por ejemplo, la nota-
cion 5-10 denota el nu-
mero de minutos que
un cliente tiene que es-
perar para ser atendido
en un banco, el cual
puede ir desde 5 minu-
tos hasta 10 minutos.

En lo que sigue, un
intervalo como  5-10
denotard los wvalores
maycres ¢ iguales a 5,
pero menores a 10. Lo
anterior, con el fin de
evitar superponer datos.

Asi, el intervalo 5-10 v
10-20 no repiten ele-
mentos, pues el ndme-
ro 10 sélo estd en el
segundo intervalo v no
en el primero,

Siguiendo con el gjem-
plo, el intervalo 10-20,
denota los tiempos
mayores o iguales a 10
rminutosy menores a 20
que los clientes de un
banco tienen que espe-
rar para ser atendidos.

~




[Glosario

6seo. Se refiere a los
huesos,

La recoleccion de datos y la salud

Organismos internacionales dedicados a la promocién y conservacién de la salud
recaban datos que pueden indicar el estado de salud de los habitantes de una re-
gién o pais. Entre los datos que se pueden recabar estan la estatura, el peso, las
circunferencias de abdomen, de cadera y de mufieca, y algunos didmetros éseos.

l/" ,

Para llevar a cabo la siguiente actividad, necesitan una cinta métrica o
en su defecto usen algun hilo grueso o estambre que después pue-
den medir con su regla.

a) Con ayuda de la cinta métrica y por
parejas, deberdn tomar la medida de la
circunferencia abdominal de todos los
integrantes del grupo, incluyendo al
profesor. Los organismos de salud tienen %
pautas especificas sobre el lugar mas R
recomendable para tomar la medida, pero
para efectos practicos la tomaran a nivel
de su ombligo, como se muestra en la

B!
ilustracion a la derecha. j ‘

b) Registren los datos en una tabla y después organicenlos por
intervalos.

¢) Con los datos organizados, completen en su cuaderno una tabla
como la siguiente:

Intervalo Frecuencia

Justifiquen el nimero y el tamafio de los intervalos que escojan.

d) Representen la informacién de la tabla usando como base la
siguiente plantilla:




Estadistica BESE

En el eje horizontal, deben sustituir las palabrasPrirerd’"Segun-
do’, “Tercero” y "Cuarto” por los valores que hayan definido para
cada intervalo. Consideren que es sélo una plantilla y ustedes
pueden medificarla con respecto al ancho de los intervalos o al
nudmero de los mismos.

e) Respondan, ;jcémo determinaron el tamafio de los intervalos?,
Jpor qué? ;En la representacion usaron barras juntas o separadas?,

;por qué?

En plenaria, reflexionen sobre la actividad, piensen como nombrarian la
representacion grafica de los datos en este caso y comenten ventajas y
desventajas de la misma. Registren todas sus ideas por escrito para gue
puedan contrastarlas con los conocimientos que vayan construyendo.
—

( \
® Los siguientes histogramas representan el mismo conjunto de datos. [En concreto

Un histograma es una
representacién  grafica
de datos agrupados
mediante intervalos.

Son (tiles si lo que se
quiere mostrar es a
distribucién de datos
cuantitativos continuos.

Analizalos con atencidn,responde a lo que se te solicita y, al final, compara
tus ideas con las de un compafero,

a) ;Cudl es la diferencia principal entre las gréficas de barras y los
histogramas?

b) ;Cudl es la diferencia entre armbos histogramas?

¢) ;Qué determina el ndmero de intervalos a utilizar y su tarafio?

d) ;Seria Gtil un histograma con un intervalo?, ;con dos? ;Cuél es el
nudrmero optimo de intervalos a usar?

e) Con base en el histograrmna de la izquierda, jes correcto decir que
no se registraron datos menores a 77, ;por qué?

f) ;Porqué el histograma de la derecha muestra que sise registraron
datos entre 0 y 77, ;no contradice esto a la respuesta del inciso
anterior?, ;a qué crees que se debe?

g) ;Qué dato crees que se representa con los histogramas
mostrados?

—




[En concreto

El punto medio (tam-
bién llamado marca de
clase) de un intervalo
es el promedio de los
valores extremnos del
intervalo.

Por ejemplo, en el in-
tervalo 8-14, el punto
rmedio se calcula como:

8§+ 14 _
i

El punto medio funcio-
na como una cantidad
representativa de todos
los valores que estanin-
cluidos en el intervalo.

7
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[visién
matemadtica

iCuanto duran en pro-
medio los anuncios de
TV que ustedes obser-
van en la television?

Los puntos medios

Muchas veces el uso de los intervalos en la construccién de histogramas resulta
confuso, pues queda la duda de en cudl intervalo se debe incluir el limite supe-
rior del mismeo.

Lean con atencion la siguiente situacidn y den respuesta a lo que se
solicita.

La siguiente tabla de datos muestra la duracidn en segundos de dife-
rentes anuncios comerciales en televisién gue se transmiten durante el
dia en cierto canal.

18 100 15 gt 25 PRagi 15
. .“?éumE“m"TEHMEHNHEHHmngmmigmm€“mngaum“§mmigum“
o mg5mmTmmggmmTmm¥amm?m”§6mmwmm§ammvmmEamm
s magmmemggmm?mm?ammemgammengmmfmmgamm
g ,qgwaWgww?ngﬂ?m?awtM?EMTMEHNH
e mE6mmTmNEgmmTmmgamm?mmgammfmmgammfmmigmm
s "Eam?wEEMEMWHM?MWHM?Mﬁgw?MEEM
- mEgmm?mmﬁammgmmgamm?mmgammgmmgawmgmmgmm"

a) ;Qué tipo de dato es "La duracién de los comerciales"? Justifiquen
su respuesta.

b) ;Cual es el dato mayor?, jcudl el menor?

¢) Utilicen desde dos hasta seis intervalos del mismo tamano para
agrupar los datos; determinen cudl es el nimero optimo de in-
tervalos para analizarlos. Por ejemplo: al utilizar dos intervalos, los
datos quedarian agrupados entre 0-30 y 30-60; al usar tres, se agru-
parian en los intervalos 0-20, 20-40 y 40-60, etcétera.

d) Organicen los datos en una tabla de frecuencias de acuerdo con el
numero 6ptimo de intervalos elegido en el inciso anterior.

e) Tracen el histograma correspondiente, pero en lugar de indicar los
intervalos, sélo indiquen el punto medio de cada uno. Por ejemplo,
si uno de sus intervalos es 0-10, el punto medio es 5. Si uno de sus
intervalos es 0-15, el punto medio es 7.5.

) ;Qué ocurriria con el histograma si se duplica el ndmero de inter-
valos utilizados?, ;qué pasa con los puntos medios?

g) ;Consideran Util usar los puntos medios como indicadores de o
que pasa al interior de los intervalos?, jpor qué?

h) ;Para qué consideran que puede ser Util el procesamiento y anali-
sis de los datos expuestos en este caso mediante un histograma?

Comparen los histogramas que realizaron con otras parejas y determinen la
utilidad de los puntos medios como indicadores de los intervalos.



Comparacion de datos y graficos

(
Lean con atencién la siguiente situacion y realicen lo que se solicita
en cada caso.

La siguiente tabla muestra el salario en pesos por hora que perciben 55
trabajadores, 30 hombres y 25 mujeres, en una pequefia empresa. Se
quiere determinar si hay diferencias significativas entre las ganancias per-
cibidas por hombres y por mujeres.

Salario (pesos por hora) H M
I 0
8090 g i
%0 i 2 h T
LJoso s oo
Loso1g0 (10 b6
odeo2i0 i 8 1L

210-240 3 ' 0

a) Sélocon una mirada a la tabla, ;les parece que las mujeres ganan
menos gue los hombres? Justifiquen su respuesta.

b) ;Cual es el punto medio de los intervalos elegidos?, jpor qué?

€) ;Qué seria mas practico para comparar los datos, realizar por se-
parado los histogramas correspondiente para hombres y muje-
res o sobre un mismo histograma dibujar el de ambos conjuntos
de datos? Proporcionen argumentos solidos para defender su
postura al interior del equipo, todos deben llegar a un acuerdo.

d) Observen lasiguiente representacion gréfica de los datos de latabla:

Salario percibido por hora

:, AN
i /,l\‘\ ol
:#ﬁi/

I

Intervalos salariales (pesos por hora)

JEn qué se parece a los histogramas?, jen qué es diferente?
e) ;Por qué no se usé el punto medio para indicar los intervalos?

[Transversalidad |

Pregunta a tu profesor
de Formacién Civica v
Etica por documentos o
fuentes de informacién
confiable que aborden
el tema de la igualdad
entre hombres y muje-
res en materia de pues-
tos y salarios.

Analiza y procesa los
datos que encuentres
¥ da tu opinidn al res-
pecto, sustentada por
el pensamiento mate-
matico.




fEn concreto

Un poligono de frecuen-
cias es la gréfica que
resulta al unir, median-
te segmentas de recta,
los puntos medios de la
parte superior de las ba-
rras de un histograma.

Cabe hacer notar que
se une el poligono de
frecuencias al eje ho-
rizontal en el punto
medio de un intervalo
vacio a cada lado del
histograma, es decir, el
poligone de frecuen-
cias siempre empieza
y termina sobre el eje
horizontal.

f) ;iPor qué se agregaron los intervalos 0-30 y 240-270 al princi-
pio vy al final del eje horizontal, respectivamente? Justifiquen.

g) ;La forma de las lineas de colores les indican algo sobre una
posible desigualdad en las ganancias salariales entre hombres
y mujeres? Expliquen a detalle.

h) ;Influye en algo la diferencia en la cantidad de hombresy mu-
jeres que fueron parte de la toma de datos? Justifiquen.

i) ;Qué nombre le darian a representaciones como la anterior?,

ipor qué?

En plenarla, discutan las ventajas de este tipo de representaciones sobre
los histogramas y consignelas por escrito.

® Observa con atencion la siguiente tabla de datos.

Desempeﬁo% Grupo A Grupo B

Suficiente 10 : 8
Nowble © a4 3
Sobresaliente : 1 : 2

a) ;Qué tipe de dato es el “Desempefio?, jpor qué?

b) ;Serd posible realizar un histograma de los datos mostrados en la
tabla?, ;jpor qué?

c) ;Sera posible trazar poligonos de frecuencias para comparar los
datos mostrados?, jcomo lo harias?

d) Considera el siguiente cambic en la informacién presentada en
la tabla:

Desempeno Grupo A Grupo B

;En qué tipo de dato se ha transformado el "Desempeno”?

e) Establece los puntos medios de los intervalos mostrados y traza
los segmentos de recta apropiados.

f) Con base en lo anterior, compara el desempefio de dos grupos
de estudiantes y obtén conclusiones sobre los datos expuestos.

En plenaria, revisen las diferentes interpretaciones que hiciercn de los datos.
Pueden realizar un gjercicio similar a este para comparar el desempenio de
su grupo con el de otro del mismo grado en la asignatura de matematicas.




Graficas de lineas

Seguro que has visto poligonos de frecuencias en diversos medios, pero de-
bes tener cuidado porque hay otras representaciones parecidas que se usan en
otros contextos.

Considera las siguientes graficas, analiza cada una de ellas y responde
lo que se te solicita.

: Edad de los asistentes a una funcién de teatro

Frecuencia

4
L4

| N
5 10 25 35 45 55 65 75
Edad
Estimados de la poblacién total en Londres,
Reino Unido, hasta 2030
12 o

(

Millones de habitantes
LS T - - - -]

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Fuente: Luminocity3d, 2018. Ao

Trayectoria estimada del tipo de cambio
19.7 - Pesos por délar

19.5 -
19.3 -

19.1
189 -
18.7

185 . . : :
ene-1§ abr-18 jul-18 ocl-18 ene-19
Fuente: Banxico, 2018,

—— dic-17
— one-18

a) Enlista las semejanzas y diferencias entre las tres gréficas. ;Cual
crees que es la principal diferencia que las distingue?

b) Dos de las gréficas parecen predecir los datos en fechas pos-
teriores a la actual. Identificalas y explica como realizarias la
prediccidn.

¢) Haz un analisis de las gréficas que identificaste en el inciso an- [En concreto
terior e interprétalas, luego escribe un breve pérrafo al respecto.

Investiga por qué a este tipo de grdficas de lineas también se les Las grdficas de lineas
conoce como graficos de series temporales.. muestran como cam-
bia un dato a lo largo

: ; de un periodo.
Comenta tus respuestas con un comparnero, realicen un acopio de grafi- pe

cas similares para llevarlas al salén y analizarlas de forma grupal.
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Enl@ce

En la pagina 11 del do-
curnento digital dispo-
nible en el siguiente
enlace  http:/Awww3fi.
mdp.edu.ar/estadisti
cabasica/Materiales/
introEstadistica.pdf
encontrards 50 datos.
Utilizalos para trazar un
histograma y encontrar
los wvalores atipicos. Por
dltirno, usa el contexto
del problema v da una
interpretacion adecuada
a los datos presentados.

. A

2

Realiza las siguientes actividades para consolidar lo que aprendiste durante
esta secuencia.

a) Completa el siguiente cuadro sindptico en el que se detallan los dife-
rentes tipos de datos. Ofrece ejemplos de cada uno, diferentes a los
abordados en esta secuencia didactica. Selecciona un tipo de dato y
lleva a cabo una investigacion para conocer mas al respecto, ya sea
dentro de la comunidad escolar o de la zona en la que vives,

Cualitativos

Discreto

b) Acude conelencargado de la biblioteca escolar o de tu comunidad y
preguntale si utiliza los histogramas, los poligenos de frecuencia o las
gréficas de linea en su trabajo. En caso afirmativo, pidele que te ex-
plique como obtuvo, proceso y analizé los datos. Ademas, solicitale
te muestre las gréficas que elabord y torna nota de ellas para que las
interpretes. En caso negativo, ofrécele tu ayuda para recolectar, pro-
cesar y analizar datos sobre los habitos de lectura de Iz comunidad
escolar; después, comparte el resultado de la colaboracién hecha
mediante un periédico mural o volantes. No olvides incluir gréficas
para exponer la informacién. Puedes elegir a cualquier otro trabaja-
dor de tu comunidad y adecuar las indicaciones de esta actividad.

¢) Elabora un histograma correspondiente a la siguiente tabla de da-
tos. ;Qué te imaginas que representan los datos expuestos?

56,1 45 100 96 186 57 1185 25 166 38 |
74 169 1755 7 {65 55 8 i i

Después de verificar los resultados de estas actividades, de forma grupal re-
flexionen sobre los conocimientos y habilidades que adquirieron al llevarlas
acabo.



Progoate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. iCual de las siguientes imagenes representa una grafica de lineas?

a)
(===
|1
E————
[}
— ———————|
e
.
b) y;&
3
) |
1 /
A 32 A
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e~ ik
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=Y
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1850 1960 1570 1880 1390 2010 2020

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

2. ;Cudl de los siguientes graficos no es adecuado para presentar la informacién de la siguiente

tabla?

Mes

Temperatura (°C)

‘MiAIMiJiJiAISIOINID

a) Gréfica de barras

b) Histograma

3. jCudl es el gréfico mas adecuado para exponer informacion [COT“I"‘-:)O y
referente a datos cuantitativos discretos?

a) El histograma

b) La gréfica de barras

¢) La gréfica de lineas

d) El poligono de frecuencias

¢) Gréficode lineas

d) Gréafica circular

aprendo

iTe equivocaste? Debes
ser capaz de detectar los
fallos, pero mas impor-
tante es que reflexiones
sobre ellos para que los
corrijas.

221

—3=




cuencia diddctica 14

Usa e interpreta las medidas de tendencia
central (moda, media aritmética y mediana),

el rango y la desviacion media de un conjunto

de datos y decide cual de ellas conviene mas
en el analisis de los datos en cuestion

Emreza

®

Has abordado algunos de los conceptos de esta secuencia didacti-
ca en grados anteriores por lo que debes ser capaz de dar una res-
puesta convincente a cada uno de los siguientes cuestionamientos.
Para confirmar tus respuestas comparalas con las de un compafiero
y concilien las diferencias a través del didlogo y la escucha activa.

a) Calcula la media aritmética del siguiente conjunto de datos.

53,6,5452865483,4548254

b) Se realizd una encuesta para conocer los materiales de lectura que

revisan con mayor frecuencia los jovenes de cierta comunidad. La
siguiente tabla muestra los datos recabados:

Blog | Revista | Coémic @ Redsocial ;| Libro
“hevse T Comic | lbro | Redsochl | Biog
Red-socnal . Redsocial | Revista . Revista | _Red social

Comac Comic éRed soma! Cormc Rewsta
i Rewsta Cémlc Com:c " Red soaal Blog
i Blog Libro Libro "Red social | i Red social

iCual es la moda?

¢) Escribe una C o unal, en los recuadros de la derecha, dependiendo

de si la afirmacion sobre el analisis y procesamiento de los siguientes
datos es correcta o incorrecta.

La mediana de los datos es 6.

El rango del conjunto de datos es 9.
El promedio de los datos es menor a 6.
El conjunto de los datos es bimodal, es decir, hay dos modas.

El valor mds grande del conjunto es 10.
Para obtener la mediana del conjunto de datos es necesario ordenarlos.




Estadistica SESUE)

Avanza

El rango y las medidas de tendencia central

En grados anteriores has usado las medidas de tendencia central para repre-
sentar a todo un conjunto de datos mediante un valor caracteristico o central.
Ahora profundiza en ese aspecto al determinar cuél de ellas es mas conveniente
usar para el analisis de los datos en cuestion.

-

(
@ Realicen lo que se solicita en cada caso.

a) Enlasecuencia didactica anterior recabaron los datos de la edad de
todos los integrantes del grupo, sin incluir al profesor de la asignatu-
ra. Recuperen esa informacion y completen las siguientes dos tablas.
La tabla de la izquierda no se madifica, es la misma que utilizaron
con anterioridad, pero en la de la derecha deben agregar la edad
de su profesor de Matematicas. Si por razones personales no acepta
compartir ese dato, pidanle que seleccione un numero entre 30y 50.

Edades de los

estudiantes del i Frecuencia
grupo :

Edades de los
estudiantes : Frecuencia
del grupo

16

Edad del
profesor

b) Calculen en ambos casos las medidas de tendencia central:
media, mediana y moda. También indiquen el rango de cada
conjunto de datos. Registren los resultados en el siguiente
arreglo donde | representa el conjunto de datos de la tabla iz-
quierda anteriory D representa el conjunto de datos de la tabla
derecha anterior.

Indicador

[En concreto

El rango es igual a la
diferencia que existe
entre el mayor y el me-
nor de un conjunto de
datos cuantitativos.

Rango = Valor maxime —
Valor rminimo

Por ejemplo, si el con-
junto de datos es 8, 9,
13, 11,12, 12, 15 y 25,
el mayor valor es 25 y el
menor, 8, por lo que el
rango es igual a la dife-
rencia;: 25 — 8 = 17.

Un valor grande del
rango sugiere que los
datos del conjunto es-
tan muy alejados unos
de otros, y por tanto, es
posible que los valores
centrales como la me-
dia, mediana o maoda,
no sean representa-
tivos, Por otro lado, si
el valor del rango es
pequeno, los datos no
estan muy distancia-
dos entre si v los valo-
res centrales si pueden
ser representativos del
conjunto.

En el gjemplo, el rango
es igual a 17 y, dado
que el nimero total de
datos es 8, el rango se
considera grande pues
con pocos datos hay
una gran diferencia en-
tre el menor y el mayor.
Observa que la media
(13.125), la mediana
(12) o la moda (12) no
resultan valores repre-
sentativos del conjunto
de datos,

\




Andlisis de datos

[En concreto

Para analizar un con-
junto de datos, ademas
de considerar su rango
es necesario tomar en
cuenta que cada me-
dida de tendencia cen-
tral tiene sus ventajas y
desventajas.

Por ejemplo, aungue
la media aritmética es
la mas usada y de facil
calculo, es poco repre-
sentativa cuando hay
valores extremos, gran-
des o pequenos, en el
conjunto de datos. En
es05  Casos, conviense
usar la mediana, pero
hay que tener en cuen-
ta gue a veces no es
facil ordenar los datos
¥ no existe una formu-
la para calcular la me-
diana. Respecto de la
rmoda, aungue se pue-
de determinar por ins-
peccion y no mediante
calcules, una gran des-
ventaja es gque no siem-
pre existe, Por otro lado,
cuando existe es posi-
ble que no sea Unica,
y resulta representativa
solo cuando hay una
gran cantidad de datos.

Por ejemplo, en el con-
junto de datos 2, 2, 4 y
4, el rango es 2, lo que
indica poca dispersion
en los datos, de mane-
ra que las medidas de
tendencia central serdn
representativas.  Pero
enelconjunte 1,1, 4y
6, el rango es 5, un va-
lor grande pues resulta
rmayor que el ndmero
de datos. Entonces las
medidas de tendencia
central no resultarian
adecuadas. La media
del conjunto de datos
es 3, su mediana es 2.5
ylamodaes 1.

-

¢) Respondan, jcudl de las medidas: media, mediana o moda es
mas representativa del conjunto de datos 17, jy del conjunto D?
Justifiguen su respuesta.

d) Tomen en cuenta el rango del conjunto |, jes un valor pequerio
o grande? ;Qué hay con respecto al rango del conjunto D?

e) iCreen que el rango de un conjunto de datos les puede ayudar
para definir cudl de las tres medidas de tendencia central es mas
representativa? Intercambien sus ideas y defiéndanlas con argu-
mentos solidos..

f) Completen la siguiente afirmacién: “Si el rango de un conjunto
de datos es muy grande entonces en lugar de la
es mas conveniente usar la como un valor
central del conjunto de datos” Justifiquen sus respuestas.

Recuerden que también recopilaron |a edad de todos los integrantes de
la comunidad escolar, obtengan el rango de ese conjunto de datos y con
base en él determinen cudl es la medida de tendencia central que mejor
representa la edad “promedio” de un miembro de la comunidad.

Cansidera los siguientes conjuntos de datos yrealiza lo que se solicitaen

cada caso.
1,1, 11,1,7,7.8.8,88 14,2,14.15,5
0.79,0.63, 0.88, 056,094, 0.21, 1,7,87,857 17788

0.96,092,082,0.10,008,047,
048,069, 085,090,088,0.03, 74,116,62,51.2, 721,464, 745,62
0.20,0.23,0.38,068,0.17,0.40,

059,030,052, 078,066,065 _ 1.741,1.904, 1.698, 1931
2,2,6 17,10,9,1,2,10, 14
433,454, 851,1.14, 589 102,5, 27, 26.3,285, 11,

13.7,72,22.2,176

a) Primero calcula el rango de cada conjunto de datos.

b) Con base en el rango decide cudl de las medidas de tendencia
central es mas adecuada como representante de cada conjunto
de datos.

¢) Calcula la media, mediana y moda de cada conjunto.

d) Con los célculos anteriores evalla tus decisiones, jtus primeras
impresiones fueron correctas?, jpor qué?

e) ;Qué otros aspectos consideras necesarios para definir la medi-
da de tendencia central adecuada?

Propén otros conjuntos de datos si requieres practicar mas.



Indiguen en cada caso cudl medida de tendencia central resulta mas
adecuada como representante del valor central del conjunto de datos
que se ilustra.

LLLLL

Los pesos de los seres que apare- El contenido en mililitros de los
cen en la fotografia son: vasos es, en orden de izquierda
31.1kg, 378 kg, 296 kg y 283 kg,  a derecha: 340, 335, 325, 335,
en orden de izquierda a derecha. 345,320, 325, 345.

Comparen sus respuestas con otras parejas para validarlas y propongan
ideas sobre otra medida, diferente al rango, que les permita determinar la
dispersion de los datos. Registren sus ideas por escrito para que mas ade-
lante puedan compararlas con el conocimiento que van construyendo.

Determinen el efecto que tiene el cambio en algunos valores en los
siguientes conjuntos de datos sobre la media, la mediana, la moda y
el rango.

6 (NN 7 EGN: 8 el 8 ON 9 0
60 7 B 7 DA 8 BGEE 9 OE 10

21 £ 23 i 24 i 24 : 25 i 26 i 26 i 27
15§23 :24 12412512 {2 ;4

Realicen un andlisis de los resultados y establezcan conclusiones sobre la
necesidad de considerar no soélo las medidas de tendencia central sino
también medidas de dispersion.

[En concreto

La dispersion de los da-
tos se refiere a qué tan
diferentes son los datos
entre si.




fﬂlasario

calibre. Se refiere a una
medida representativa
del tamano de la frutao
la verdura.

El diagrama de puntos

En la secuencia didactica anterior aprendiste a trazar histogramas y te percataste
de su utilidad para analizar colecciones de datos. Una desventaja de su uso es
que se reqguiere definir intervalos tanto en ndmero como en tamafio, lo que no
siempre resulta sencillo. Otra manera de analizar datos es a través del diagrama
de puntos.

Para comprender su construccidén considera la siguiente situacion y
realiza lo que se solicita.

En una fabrica de empaquetamiento de frutasy verduras, una maquina
de rodillos clasifica los tomates por su calibre en milimetros como se
muestra en la siguiente ilustracion:

El producto se reparte en cajas destinadas a la venta en el mercado
local o se envian a fabricas que lo procesan.

La siguiente tabla representa el calibre que se tom& a una muestra
de 50 jitomates:

61 | 82 i 61 |
- | ;EWEME;M:MW_ =1 1
m;Ym?m;gmgM};m?mmmmemmm?mmmmemmmemmmemmmemmm
b Ee P ewm ww
= §§m;'é¥"

a) Calcula el rango del conjunto de datos.

b) Posiciona debajo de la siguiente recta los valores maximo y mi-
nimo del conjunto de datos a una distancia adecuada entre ellos
para que puedas posicianar los posibles valores entre ellos.

e T T e T T T



[Visién
¢) Por cadadato coloca un punto (+) o un tache (x) sobre la recta. En temati
sl g B mavemavica
a siguiente imagen se ha ilustrado un dato con un tache sobre el
ndmero 68 y dos datos con un punto, cada uno scbre el nimero ;Los diagramas de pun-
72.5i un dato aparece mas de una vez, deberds apilar las marcas. tos te parecen seme-
jantes a las graficas de
® barras o ales histogramas?
X 2] )
———— A Debes determinar en
68 72 qué casos es adecuado
cada gréafico para evitar
d) Completa el diagrama en tu cuaderno. incurrir en sesgos en
e) Observay analiza con atencién el diagrama de puntos y responde: la informacion.
+ A partir del diagrama jes posible calcular la media?
» ;Coro se calcula la mediana usando el diagrama? .
e i 5 =
° FComo se lde_»mlfrca la moda? , ( Glosario
f) iCémo puedes interpretar lo observado en el diagrama con res-
pecto a la situacion del calibre de los jitomates? Explica a detalle. sesgo. Esun error o una
g) ;Cudl es la utilidad del diagrama de puntos?, jte parecié sencilla mala interpretacion en

gue se puede incurrir
cuando se presenta in-
formacién incompleta,
Piensa en qué casos resulta Util la construccién de un diagrama de puntos. fragmentada o enga-

fiosa mediante tablas o
graficas.

y Util su construccién?

Por ejemplo, las  si-
guientes gréficas re-
presentan el mismo

@ Consideren el siguiente par de diagramas de puntos:

Marca de pila A conjunto de datos pero,
3 ® debido a la diferente
PR P ® ® ® esca!la usada en el gje
I giﬁgfgrgeggﬂcjpfg‘
84 89 94 99 104 ceso casi uniforme o
con poca variacion. En
Marca de pila B cambio, en la inferior se
@ puede apreciar mucho
= mejor |a variabilidad de
los datos.
@ @
L] @ L I @ L ] 150
e e e e e e L e F e e L e ke =
84 89 94 99 104 L

. . 2 50
Los datos representan la duracién en horas de dos tipos de pilas, las de la

marca Ay las de la marca B.

-

0 + v +
1990 1995 2000 2005

;_ —— _1 115
— 7
| 105
e | I
e




fEn concreto

Un valor atipico en un
diagrarma de puntos es
un dato muy pequeno
0 muy grande, alejado
de los demas.

Un conglomerado en
un diagrarna de puntos
es un agruparniento de
datos.

Las  discontinuidades
son grandes separacio-
res entre los datos gra-
ficados en un diagrama
de puntos.

Ejermplo:

Considera el conjunto
29,33,33,35,35,33y
34, ndrneros que repre-
sentan las temperatu-
ras,en °C, registradasen
una region del estado
de Sinaloa durante una
semana.

Walor
allpico Conglomerado
* *
M € x &

2930 31 32 33 34 35

-

Discontinuidad

Un valer atipico es 29,
porgue es un dato ale-
jado de los demés.

Los datos agrupados
entre 33y 35 forman un
conglomerado,

Hay una discontinuidad
entre los datos que es-
tanentre 29y 33.

~

Andlisis de datos

Marca B
Realicen lo que se solicita en cada caso.

a) De unrépido vistazo, ;cudl marca de pila consideran que sea mas
duradera?
b) Completen la siguiente tabla:

Indicador

LT LR LN LT E LU XL S

Rango

AR O DR LT e e e LR E LR R LR R U R L LR LR LETTEET A

Media

Mediana

O T L T e e TE L P e O PP U SRR

Moda

¢} ¢Alusar la tabla pueden establecer de forma convincente cual
pila es mas duradera?

d) Localicen los valores atipicos en ambos diagramas.

e} Determinen los conglomerados en ambos diagramas.

f) Identifiquen las discontinuidades en ambos diagramas.

g) ;Losconceptos de valor atipico, conglomerado y discontinuidad
les ayudan a determinar cudl marca de pila es méas duradera? Jus-
tifiquen su respuesta,

h) En su cuaderno en la misma gréfica tracen los poligonos de fre-
cuencias para los datos de la marca Ay la marca B, usen interva-
los de tamafio 5y comiencen con el intervalo 85-90. ;El poligono
de frecuencias les permite determinar cudl marca de pila es més
duradera?

Validen sus respuestas y procedimientos con otras parejas y reflexionen
sobre la conveniencia de usar los diagramas de puntos para realizar la
comparacién entre dos conjuntos de datos en lugar de los poligonos de
frecuencias. /




Estadistica SLLSLLE)

Otros indicadores de la dispersion de los datos

El rango es una medida muy facil de calcular pero sélo toma en cuenta los datos
extremos, el maximo y el minimo, y no permite entender qué pasa con los valo-

res que estan entre esos dos valores.

(

®

Observa los siguientes diagramas de puntos vy realiza lo que se te
solicita.

a) ;Cual es el rango en cada caso?

b) ;Hay valores atipicos en los diagramas? Tachalos.

¢} ;Hay conglomerados en los diagramas? Circulalos.

d) ;Existen discontinuidades? Identificalas con un rectangulo.

e) Justifica que, en este caso, el rango, por si solo, no permite hacer
inferencias acerca del comportamiento de los datos entre los va-
lores maximo y minimo.

f) Al observar los puntos en el diagrama | se obtiene el siguiente
conjunto: 20, 22, 24, 24, 26, 26, 28, 28, 30 y 30. Completa lo si-
guiente:

+ La media de los datos es: | |
» La mediana es: | |
» Lamodaes: [ -

« Elvalor central representativo del conjunto de datos es:

' rque
| porg

 —

g) Completa la siguiente tabla para los diagramas I, Il y IV.

Diagrama Mediana

Enl@ce

Con el recurso inte-
ractivo disponible en
el siguiente enlace ht-
tps://conteni2.educa
rex.es/mats/101141/
mat_sd15_oal2/in-
dex_sd15_oal2.html
podras practicar con-
ceptos y célculos refe-
rentes a las medidas de
tendencia central,

e A



fEn concreto

La desviacion media o
desviacion promedio es
el promedio de las des-
viaciones  (distancias)
de los datos con res-
pecto ala media de los
Mismos.

Analisis de datos

—

h) A partir de la tabla del inciso anterior, determina cuél es el valor
central (media, mediana © moda) més representativo de cada
conjunto de datos. Completa la siguiente tabla.

Diagrama Valor central

CL T T RE PP

i) Para los diagramas II, lll y IV, calcula en tu cuaderno la distancia
entre cada dato y el valor central que determinaste en el inciso
anterior; es decir, calcula el valor absoluto de la diferencia
de cada dato respecto del valor central. Por ejemplo, en el
diagrama |, la distancia del dato 20 al valor central, 25.8, es igual a
|258-20]=|58|=58. Los demds valcres se muestran en la
siguiente tabla:

Dato

Distanciaal #

ivalor central: 42

) Suma las distancias al valor central para los conjuntos de puntos
de los diagrarnas I, Il y IV. En el caso del diagrama |, la suma de
las distancias, segun la tabla del inciso anterior, es igual a 26 4.
Completa la tabla.

k) :Encudlconjunto de datos resulta mayor la suma anterior?, ;qué
significado crees que tiene esto?

Reunete con un companero, Expongan uno a otro sus ideas sobre cémo
pueden utilizar lo aqui descrito para analizar la dispersidn de los datos.
Tomen nota de las ideas que consideren més relevantes o interesantes,

/



La desviacién media

@ Lean con atencidn la siguiente situacidn y lleven a cabo o que se solicita:

Para realizar una practica de laboratorio, los estudiantes de un grupo de
segundo grado de secundaria utilizaron dos bésculas digitales, Ay B, con
la finalidad de pesar un vaso de precipitados. Tomaron diez registros y de-
sean saber la masa del vaso, en gramos, con la mayor precision posible,

Bascula A Distancia a la media Bascula B ?_Distancia a la media

a) En sucuaderno, cada uno calcule la media, la mediana, la moda
y el rango para uno de los conjuntos de datos. Pueden ayudarse
con una calculadora. Redondeen los resultados a dos cifras deci-
males. ;Qué notan?

b) Registren, en la columna adecuada de la tabla anterior, la distan-
tia entre cada dato y la media.

¢ Obtengan el promedio de las distancias de los datos a la media
para cada conjunto. Es decir, sumen las distancias de todos losda-
tos a la media y dividanlas entre diez, que es el total de elermentos
considerados. ;En cudl conjunto de datos es mayor el resultado?

d) Ladesviacion media o desviacion promedio es el promedio de las
desviaciones {distancias) de los datos respecto de la media de
los misrnos. A partir de esta definicidn, interpreten el resultado
delinciso €} y expliquen por qué, a medida que aumenta la des-
viacion media, también aumenta la dispersion de los datos.

e) ;Cudles la bdscula més precisa?, ;cudl es la rnasa del vaso?

f) ;Porqué en esta situacidn fue necesario considerar la desviacion
media?

En media cuartilla, expliguen por escrito cudl es la importancia de
considerar tanto las medidas de tendencia central como las me-
didas de dispersidn (el rango o la desviacion media, por ejemplo),
para realizar un anélisis adecuado de un conjunto de datos.

fGIosario

precisién. Es la propie-
dad de un instrumento
de medicién que ase-
gura que las medicio-

res presentan poca |

dispersién o gue se en-
cuentran dentro de una
desviacion establecida.

[En concreto

Recuerda de la pagina
172 que el redondeo es
una forma de aproxi-
mar nmeros.

Por ejernplo, la repre-
sentacion decimal de

2 igual a 0666.. se

puede redondear has-
ta centésimos a 067
v el valor del nimero
7T = 3.14159., se puede
redondear hasta diez-
milésimos como 3.1416
0 como 3.14 hasta cen-
tésimos.

"\




[Corriso y
aprendo

En el enlace https:/
www.thatquiz.org/
es-p-z1/matematicas/
fraccion/medias/ pue-
des realizar una prueba
para verificar tus cono-
cimientos. En la parte
superior izquierda con
la lista desplegable“Lar-
go” puedes modificar la
cantidad de ejercicios,
selecciona el nivel de
dificultad de 1 a 10 y
establece un tiempo li-
mite para responder de
hasta 30 minutos. Mar-
ca las casillas corres-
pondientes a "Rango’
‘Promedio’ “Mediana’
“Moda" y selecciona el
botdn de opcidn “En-
teros, ‘Fracciones” o
‘Decimales” de tu pre-
ferencia.

Torma nota de los erro-
res que cometiste v co-
rrigelos en tu cuaderno.

.

FrEea

Con el fin de reafirmar lo que estudiaste durante esta secuencia
didactica resuelve en tu cuaderno cada una de las siguientes acti-
vidades.

a) Explica la diferencia que existe entre las medidas de tendencia central y
las medidas de dispersion.

b) Usa el concepto de desviacion media abordado en esta secuencia
didactica para explicar la diferencia en el aprovechamiento de dos
grupos de estudiantes cuyas calificaciones se reportan a continuacion.

¢) Calculala media, mediana, moda, rango y desviacién media del siguiente
conjunto de datos. Ademas, interpreta los resultados, para ello piensa en
un contexto adecuado en el que puedan ser validos los datos.

3 7 ER 3 eu 12
- G .
- S e S W
- T s
e “ea E Eh

En plenaria revisen las respuestas de las actividades y refuercen los temas o con-
ceptos que todavia les generan duda, para ello pueden proponer algin conjun-
to de datos obtenido de un contexto real y procesarlo con lo que aprendieron.
@ Reunidos en equipos, realicen una investigaciéon para conjuntar in-
formacion suficiente respecto de los siguientes datos:

« Latalla de pantaldn mas vendido en una tienda.

« Las calificaciones de un grupo escolar en la asignatura de Inglés.

+ El color favorito de un grupo de nifios de preescolar.

« Eltiempo que tarda en ser atendido un cliente en la fila rapida de
una tienda de autoservicio.

« El tamano de las alas de las mariposas monarca que llegan a la
Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca en Michoacén.

Una vez que tengan informacién suficiente, utilicen lo que aprendieron y
determinen cuadl es la media de tendencia central (media, mediana o moda)
mas apropiada para representar cada conjunto de datos.



Pruébate |,

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. iCual es la medida mas adecuada para representar el siguiente conjunto de datos?

0 i 1 i 2 i 3 i 4 {100

a) La media

b) La mediana

¢) La moda

d) La desviacién media

2. ;Cual afirmacién es incorrecta con respecto al siguiente conjunto de datos?

1,3,57.812

a) Notiene moda

b) La mediaes6

¢) La medianaes 6

d) La desviacion media es 4

3. ;En cuél diagrama de puntos el valor de la mediana es igual a 302

4. ;Cudleselconjuntodevaloresque cumple con las siguientes condiciones: rCOI‘f‘i:!O y
media aritmética 0, mediana 0, rango 2 y desviacion media 17
ey aprendo

a) 0,0,2 ¢ —-1,01 iCual fue tu desempe-
fio en esta evaluacién?

b) —-1,0,2 d) 01,2 Analizalo de forma

critica.
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Secuencia diddctica 15
- Determina la probabilidad teérica de un
evento en un experimento aleatorio

EmJreza

Con la finalidad de rescatar lo que ya sabes del tema de esta secuencia
realiza las siguientes actividades. Compara tus respuestas y procedi-
mientos con los de un compafiero para asegurar las bases desde las que parten.

a) Determina mediante una ¢ aquellos experimentos cuyos resulta-
dos dependen del azar.

Tirar un lapiz y verificar si se rompe la punta.

Inflar un globo, dejar que el aire escape y ver en qué
direccién sale volando.

Lanzar tres dados y tomar nota de los puntos en la cara
que queda oculta sobre el piso.

Elegir sin ver una carta de cinco tarjetas idénticas en
tamano y textura numeradas del 0 al 4.

Alargar un resorte para comprobar su elasticidad.

b) Dadas las siguientes ruletas, en cuél es mas facil ganar si se elige el
color amarillo.

¢) Elabora un dado de cuatro colores, como se muestra en la figura.
Lanzalo 30 veces; registra la frecuencia de los eventos o sucesos en
la tabla de frecuencias, y calcula su probabilidad frecuencial.

[En concreto

En matematicas, un ex-
perimento aleatorio es
una accion que se reali-
za sin saber cual sera el
resultado. Por gjemplo,
lanzar una moneda,
sacar una bola de color
de una urna, girar una
ruleta, etcétera.
Un evento o suceso
aleatorio es uno de los
posibles resultados que
se obtienen cuando se
lleva a cabo un expe-
rimento aleatorio. Por
ejemplo, en el caso de
lanzar una moneda, hay
dos eventos o sucesos:
que caiga aguila o que
caiga sol; en el caso de
sacar una bola de color
de una urna, los even-
tos © sucesos serian
tantos como bolas de
distinto color haya en
la urna; para el giro de
la ruleta, los eventos
dependen de las carac-
teristicas de la ruleta, va
sea elegir un color o un
nuamero.
La frecuencia o fre-
cuencia absoluta de un
evento aleatorio es el
numero de veces que
éste se repite durante
el experimento.
La probabilidad frecuen-
cial o experimental de-
pende de los resultados
de un experimento, y se
calcula asi;

nimero de eventos

favorables en el
___ expeimento
P,fm T nimero total de
intentos

Por ejemplo, si se lanza
una moneda tres veces
y en dos lanzamientos
sale dguila, la proba-
bilidad frecuencial del
evento“X = Cae aguila”
esigual a:

sl
Prm = 3




Probabiliclad
Avanza

Diferentes tipos de barajas

La baraja espanola se presenta a continuacién, obsérvala con aten-
cién y a partir de ella responde lo que se solicita.

a) ;Cudntas cartas conforman la baraja espanola?

b) Los objetos que aparecen se agrupan en cuatro palos: bastos, copas,
espadas y oros. Trata de identificarlos.

¢) Los que sdlo tienen un objeto se llaman ases. ;Cudntos ases tiene la
baraja espafiola?

d) ;En cudntas cartas hay personas? Estas cartas se llaman figuras.

e) Sise extrae una carta de la baraja, jcudl serfa mas facil obtener, un as
o una figura? ;Por qué?

f) ;Qué es mas facil al extraer una carta de la baraja, sacar un basto o una
copa? Justifica tu respuesta.

g) Redacta en tu cuaderno dos enunciados sobre extracciones de una
carta en la baraja espafiola, utilizando los términos es mds fdcil, es mds
dificil, es igual de facil. Por ejemplo:

"Al extraer una carta de una baraja espanola, es mas dificil obtener un
as que una figura, porque sdlo hay cuatro ases, pero hay doce figuras”.

Compara tus respuestas con un companero asi como la redaccién de los
enunciados que cada uno planted, reflexionen si pueden usar el término "pro-
bable"en los enunciados y sustenten sus ideas con argumentos claros.

[Glosario

basto. Garrote, palo tos-
co usado comao arma,

1



Andlisis de datos

La baraja inglesa esta dividida en cuatro palos (espadas o picas, co-
razones, tréboles y diamantes o rombos), se ilustran a continuacion:

¢
¢

[Glosario

pica. Tipo de lanza lar-
ga que usaban algunos
soldados,

sota. En la baraja in-
glesa representa un sir-
viente,

De cada palo hay 13 cartas, 9 se identifican con un ndmero (del 22l 9) y 4

rTmnsversaﬁdad se identifican con una letra (A, J, Q K), que son conocidas como as, jota 0
sota, reina y rey, respectivamente. Respondan lo que se solicita:
Solicita a tu maestro de
Historia te criente para a) ;Cuantas cartas componen en total la baraja inglesa?
encontrar documentos b) Nombren dos diferencias entre esta baraja y la espafiola.
confiables en las que ¢) ;Qué es mas facil al extraer una carta de la baraja inglesa, sacar

puedas conocer mas
sobre el origen e histo- d)
ria de las barajas.

una carta identificada con un nimero ¢ con una letra?

{Qué es més dificil al extraer una carta de esta baraja, obtener el

as de tréboles u obtener una figura roja?

f) ;Qué es igual de facil que sacar una carta de color negro? Justifi-
quen su respuesta.

Elaboren con materiales reciclados una baraja de 40 a 60 cartas {pue-

den usar nimeros, colores, figuras o una combinacion de elementos
para identificar cada carta). Usenla para realizar extracciones, traten de
predecir los eventos o sucesos de la experiencia.

Luego, de forma grupal seleccionen una baraja, hagan predicciones sobre
los resultados mas probables al extraer una carta y pénganlas a prueba
realizando extracciones.

Cuando hayan repetido suficientes extracciones determinen las diferen-
cias que existen entre estos experimentos aleatorios y los que realizan en
la clase de Ciencias.




Probabiliclad

Experimentos y probabilidad experimental

Ademas de las cartas de una baraja, se pueden utilizar otros recursos como mo-
nedas, dados, ruletas, bolas en una urna, etc. para realizar experimentos aleatorios.

® Responde lo que se solicita.

a) ;Qué otros materiales conoces que puedan utilizarse para reali-
zar experimentos aleatorios? Dibdjalos en tu cuaderno o realiza
una investigacion al respecto.

b) Sino tuvieras una urnay bolas de plastico o de esponja, jqué ma-
teriales se te ocurren que puedan sustituirlos? Plantea al menos
dos opciones para sustituirlos.

¢) ;De qué crees que depende la mayor o menor probabilidad ex-
perimental de que ocurra cierto suceso © evento al realizar un
experimento aleatorio? Justifica tu respuesta.

d) ;Cudles de los siguientes juegos producen experimentos aleato-
rios? Fundamenta tus elecciones.

gato. Juego entre dos jugadores,
quienes marcan los espacios de una
reticula de 3x3, de manera alterna-
da, con las formas O y X.

futbolito. Juego en el que dos per-
sonas simulan un partido de futhol,
controlando unas pequenas figuras
humanas alineadas sobre una mesa
o tablero.

domind. Juego de mesa en el que
se usan 28 fichas rectangulares que
se van colocando por turnos, se-

gun ciertas reglas, y en el que gana
quien primero coloca todas sus fi-
chas o guien menos puntos tiene
en ellas si se cierra el juego.

Comparte con un companerc tus respuestas y propongan ideas para
calcular la probabilidad experimental de situaciones que resultan de los

tenis de mesa. Juego semejante
al tenis, que se practica sobre una
mesa, con una pelotita vy palas de
madera a modo de raquetas.

experimentos que aqui identificaron, sin necesidad de llevarlos a cabo.

(En concreto

La probabilidad deter-
mina qué tan viable
es que cierta situacion
ocurra,

Una manera de deter-
minar la probabilidad es
considerar los resulta-
dos de un experimento,
del cual X es un evento,
y a partir de ellos calcu-
lar el siguiente cociente:

nimeto de eventos

favorables enel
53 expeimento
me numero total de
intentos

Lo anterior hace refe-
rencia a la probabilidad
experimental o proba-
bilidad frecuencial P,




[visién
matematica

iCon qué materiales
puedes construir  un
mecanismo  giratorio
para la ruleta?

Utilicen materiales de reldso para reproducir los siguientes experimen-
tos (ilustrados a continuacion): extraer una bola de una urna que tiene
dos pelotas idénticas en tamano, textura y color, pero marcadas con los
numeros 0y 1, respectivamente; girar una ruleta bicolor (blanco y negro).

b

\
00

Consideren los siguientes eventos:

A = Extraer la bola con el nlmero 0.
B = Extraer la bola con el nimero 1.
C = Laflecha marca el sector blanco.
D = Laflecha marca el sector negro.

a) Lleven a cabo los experimentos un total de cien veces (cada uno

puede realizar uno de ellos). Calculen la probabilidad frecuencial
de los eventos anteriores, seguin se indica en la siguiente tabla:

10

=
i}
=
=
®
o
2
a

Por ejemplo, al repetir 10 veces el experimento de extraer una
bola de la urna, en cuatro ocasiones se extrajo la bola con el nu-

mero 0, por o cual P(A) =%.

b) Situvieran que escoger alguno de los dos juegos, jcudl jugarfan
y bajo qué condiciones tendrian mayor oportunidad de ganar?,
(por qué?

Reflexionen si es posible determinar en cudl juego es mas probable ganar
después de llevar a cabo el experimento cierte nimero de veces. Tomen
nota de las ideas que consideren mas relevantes.




Repetir y repetir

Las siguientes tablas muestran los resultados de un experimento hecho
por dos personas.

"\

Persona 1

Persona 2 |

a) ;Qué experimento realizaron?

b) ;Cudntas repeticiones del experimento realizé la primera persona?

¢) ;Cuantas veces le cayd "Aguila”?, jcuantas “Sol"?

d) De acuerdo con la respuesta al inciso anterior, en este caso, jqué seria
mas probable, obtener sol o dguila? Justifiquen su respuesta.

e) ;Cuantas repeticiones del experimento realizé la sequnda persona?

f) ;Cuantas veces le cay "Aguila“?, jcuantas “Sol"?

g) De acuerdo con la respuesta al inciso anterior, en este caso, jqué seria
mas probable, obtener sol o dguila? Justifiquen su respuesta.

h) Ahora consideren que se realizé un solo experimente y los resultados
que se obtuvieron surgieron de reunir los resultados de ambos experi-
mentos, jcudl seria la frecuencia absoluta del resultado “Aguila’?, jcudl la
de “Sol"?, jqué seria més probable en este caso, obtener “Sol” o "Aguila"?,
ipor qué? Revisen el concepto de frecuencia absoluta en la pagina 234.

i) Comparen lo hecho en el inciso anterior con la siguiente tabla que con-
signa los resultados del experimento de lanzar una moneda, simulado
por computadora. Tomen en cuenta que O representa “Sol"y X repre-
senta “Aquila” ;Pueden determinar la diferencia entre ambos experi-
mentos?, jcémo lo harian?

En equipos determinen si la probabilidad frecuencial de un evento se modifica
al aumentar el numero de repeticiones que se realizan del experimento. Bus-
quen una pauta respecto de hacia qué ndmero se aproxima.

[Visién
matematica

(De gqué manera po-
drian abreviar las pa-
labras "Aguila® y "Sol*
para facilitar el registro
de los datos?




ST Analisis de datos

[' ™

Para llevar a cabo la siguiente actividad pueden formar equipos de

diferente nimero de integrantes pero se requiere que al menos se rea-
lice un total de 100 lanzamientos de un dado por equipo. Cada integrante
puede usar un dado o lo pueden realizar con un Unico dado, pero puede
tomar mas tiempo completar la actividad.

a) Cada integrante lanza diez veces un dado y lo anota en su cua-
derno en una tabla como la siguiente. Anoten en el renglén
correspondiente el nimero que resulta en cada lanzamiento.
Observen el ejemplo del registro del primer integrante:

b) Cada integrante debe registrar la frecuencia absoluta para cada
uno de los resultados posibles o eventos (1, 2, 3,4, 5, 6) y con base
en ella calculara la probabilidad frecuencial que le corresponde.
Usen una tabla como la siguiente:

Experimento. Lanzar 10 veces seguidasun d

Frecuenéi; . Probabilidad

¢€) Reuinan los resultados de todos los integrantes y calculen la probabi-
lidad frecuencial de cada evento en este experimento.

d) Ahora, retinan los resultados de todos los equipos, los cuales deben
sumar 500 o mas repeticiones del experimento. Realicen mas o menos
experimentos por integrante para satisfacer estas condiciones. Tienen
que calcular la probabilidad frecuencial en tres casos: individual (10 re-
peticiones), por equipo (de 100 a 150 repeticiones) y grupal (mas de
500 repeticiones), de cada evento y consignarlo en la siguiente tabla:

Numero de repeticiones

[Visién
matemdtica

;Cudnto tiempo le lle-
varia a cada uno de
ustedes realizar mas
de 500 lanzamientos de
un dado?

%
=
o)
&
o
@
2
a
-
:

Con base en los resultados, determinen hacia qué nimero se aproxima
la probabilidad frecuencial de cada evento cuando aumenta el numero
de repeticiones que se realizan del experimento. Razonen a qué se debe.

-




Probabilidad tedrica

En la actividad anterior, habran notado que se requirié la participacién de los
integrantes del grupo para observar que los valcres que toma la probabilidad
frecuencial de cierto evento, cuando se repite una cantidad considerable de ve-
ces un experimento, se van aproximando a un nimero determinado.

En la practica, dos caminos gue pueden evitar la repeticion de gran cantidad de veces
el experimento son la prediccion de qué deberia pasar con el experimento, es decir,
sin llevarlo a cabo, y la otra es el uso de simulaciones mediante una computadora.

Cuando se trata de predecir qué debe pasar con el experimento sin necesidad

de realizarlo también se puede calcular la probabilidad.

Para realizar las siguientes actividades no es necesario usar material,
solo visualiza lo que se plantea en cada caso.

a) Imagina que metes 9 papelitos azules idénticos en tamano y textu-
ra a una bolsa negra y luego agregas a la bolsa un papelito rojo del
mismo tamano y textura, responde, jqué es mas probable que ob-
tengas, un papelito azul o uno rojo?, jpor qué?

b) Ahora se trata de que le des un valor a la probabilidad que identificas-
te en el inciso anterior, ;como lo harias, cuantitativa o cualitativamen-
te?, ipor qué? Explica las ventajas y desventajas de cada enfoque.

¢) ;Cudl es la proporcién de papelitos azules a rojos?, jy de rojos a azu-
les? ;Consideras que la proporcién de colores seria una buena medi-
da para establecer la medida de la probabilidad?, jpor qué?

d) Imagina que en otra bolsa hay dos papelitos azules y cuatro papelitos
rojos, jcual es la proporcion de azules a rojos?, jseria correcto decir
que la probabilidad de abtener un papelitc azul es 1/27, jpor qué?

e) En el planteamiento criginal, jcudntos papelitos hay en total?, jcuan-
tos de esos son rojos?, jcuantos son azules? ;Como se puede utilizar
esto para definir la probabilidad de un evento?

f) Compara tus respuestas con un compafero y determinen alguna
forma en la que puedan calcular la probabilidad de un evento sin
necesidad de llevar a cabo el experimento.

Compara tus respuestas con un companero y determinen alguna forma
en la que puedan calcular la probabilidad de un evento sin necesidad de
llevar a cabo el experimento.

[Visién

matemdtica

La ventaja de usar el
pensamiento matema-
tico es que permite
comprender conceptos
abstractos vy las relacio-
nes entre ellos. Cudn-
do te enfrentes a un
problema, la pregunta
“Qué pasaria si...?"
te permitird desarrollar
tu pensamiento logico
¥ maternatico.




[En concreto

Otra forma de calcular
la probabilidad de un
evento consiste en pre-
ver y analizar lo que ocu-
rre con los eventos de un
experimento  aleatorio.
Par ejernplo, no es nece-
sario lanzar un dado para
prever que Unicamente
hay seis resultados po-
sibles y que en un solo
lanzamiento no pueden
ocurrir simultaneamente
dos de ellos.

Si todos los eventos tie-
nen la misma probabili-
dad de ocurrir, entonces
se puede calcular la
probabilidad tedrica o
clasica P(X) con la ex-
presion:
nimero de esultados
P(x) = Javoables delevento

ridmero total de
resultados

Ejemplo:

El experimento consiste
en lanzar un dado una
vez En total, se pueden
obtener seis resultados
posibles o eventos: 1, 2,
3, 4,5 0 6. Bajo el su-
puesto de gue el dado
no esta alterado, todos
los eventos tienen la
misma probabilidad de
ocurrir, Por lo tanto, la
probabilidad de "X =
Obtener 2" es:

nimero de
resultados
lawahles
_ delevento _
Pm namerc 1%
tofal de
resultados

-

Necesitan una moneda para realizar una serie de volados, respondan
en su cuadernc lo que se solicita en cada caso.

a)

Antes de realizar los volados, cada uno anticipe los resultados de
10 lanzamientos. Completen la siguiente tabla:

H

b)

Con base en sus predicciones calculen la probabilidad de los
eventos, "cae aguila”o "cae sol’, con la siguiente expresion, donde
P(E) dencta la probabilidad del evento E:

MNurmero de resultados favorables del evento

P(E) = Namero total de resultados

¢) Ahora cada uno efectie 10 volados, llenen una tabla similar a la

d)

e)

anterior.

Con base en los resultados del inciso anterior, calculen la proba-
bilidad de cada uno de los resultados posibles con la formula de
la probabilidad experimental:

P.(E) = Numero de resultados favorables en el experimento
£ Numero total de repeticiones del experimento

Comparen la probabilidad de los resultados anticipados con los

reales y respondan:

e ;Por qué deben usarse dos férmulas distintas para calcular las
probabilidades?

o ;Qué sucedid?, ;las probabilidades arrojan valores similares?

o ;Qué anticiparon como el resultado mas probable, aguila o
sol?, jqué results?

o ;Qué esperan que pase con la probabilidad de los eventos si
se repite un numero suficiente de veces el experimenta? Jus-
tifiquen su respuesta.

Luego, cada uno lance una serie de 100 volados vy calcule las pro-
babilidades de cada resultado posible. Comparen los valores de
las probabilidades con los obtenidos durante 10 lanzamientos,
(qué observan?

Relinanse con otras parejas para comparar sus respuestas y discutan la
relacion que debe existir entre las férmulas propuestas para el calculo de
la probabilidad asi como los casos en los que se usa una u otra.




Probabilidad BEILLE]

Simulaciones por computadora

Hay muchas situaciones en las.que no es posible realizar experimentos por lo que
su probabilidad tedrica no puede ser contrastada con la experimental, en algunos

casos se debe recurrir a sinularlas mediante equipoy programas de cémpute.

(

®

Considera la sigulente tabla que expone los resultados de la simula-
cién de 100 lanzamientos de un dado.
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Responde lo que se solicita a continuacion:

Compara tus respuestas con un compafero, propongan ideas por las
cuales las probabilidades tedricas y experimentales difieren y coémo a
partir de la ragnitud de su diferencia se pueden encontrar fallas en la
realizacion de los experimentos.

a) ;Cudl es la probabilidad teérica del evento "Obtener un 27

b) ;Cudl esla probabilidad experimental del evento "Obtener un 2”
simulado por la computadora?

€) A qué atribuyes la diferencia en los valores de las probabilida-
des tedrica o experimental? Justifica tu respuesta.

d) ;Si la computadora hubiera simulado 200 lanzamientos del
dado, las probabilidades tedrica y experimental serian mas pare-
cidas?, jpor qué?, ;v si se simulan 1000 lanzamientos, qué pasa-
ria?

e) Considera los siguientes resultados generados por la simulacién
de una computadora: 9,4,11,7,12,5,1,6,1,5,9,2,5,9.4,7,2,7,
6,1,6,3,1,84,911,8911,13,11,10,11,13,12,10,2,3,4,4, 2,
11,6,10,8,12,4,5, 8. ;Qué experimento crees que fue recreado?

e) Considerando los resultados de la simulacidn en el inciso ante-
rior calcula las probabilidades siguientes v contrastalas con las
probabilidades tedricas:

. P®)

. Pf{lmpar)
. PJU 013}

. P!(Mayora 10)
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{ En concreto

En materndticas, ¥ maés
especificamente en
prograrmacion, una si-
mulacién permite re-
plicar un proceso de
forma aparente y con-
trolada de tal manera
que se pueda estudiar
sin necesidad gastar o
invertir dernasiade en
recursos materiales o
humanos que se utiliza-
rlan durante su ejecu-
cidnen lavidareal,

fVisién
matematica

iQué  conocimientos

consideras que se ne-
cesitan para programar
una computadora que
puede sirnular experi-
mentos aleatorios? Si
el termna te causa cu-
investiga  al

riosidad
respecto.




[corriso y
aprendo

Practica el célculo de
probabilidades, para
ello accede ala siguien-
te direccion https://
www.thatquiz.org/
es-d/matematicas/
probabilidad/ vy realiza
el test. En la parte su-
perior izquierda con la
lista desplegable “Lar-
go" puedes modificar
la cantidad de ejerci-
cios, selecciona el nivel
de dificultad de 1 a5y
establece un tiempo li-
mite para responder de
hasta 30 minutos.

Resuelve diferentes ti-
pos de problemas de-
pendiendo el nivel que
selecciones.

Al final, se arrgja tu re-
sultado, corrige las res-
puestas incorrectas en
tu cuaderno.

[Visién
matematica

Codmo puedes usar las
medidas de tendencia
central para analizar
con mayor detalle los
datos de la tabla?

Estimacion de la probabilidad a partir de un histograma

Hay otras maneras de calcular probabilidades, a través de histogramas, aungue
cabe aclarar que en realidad de esta manera no se calcula la probabilidad tedrica
y tampoco la experimental porque no se llevan a cabo experimentos, mas bien
se trata de una aproximacion con base en la idea de que la probabilidad es un
numero que determina la razon que guarda el nimero de resultados favorables
entre el nimere total de los mismos.

Lean con atencién la siguiente situacion y den respuesta a lo que se
solicita.

Claudia desea comprar una bateria para su automévil, por lo que inves-
tigd la duracidn en afios de diferentes baterias. Pregunté a otros auto-
movilistas v a duefios de talleres mecanicos y organizd los datos en la
siguiente tabla:

Intervalo de duracién (afos) Nimero de baterias
B N S
3-3.5 15
B
B I S
455 3

a) ;Cual es la minima duracion de una bateria de automovil segun
los datos recolectados por Claudia?

b) Siunautomouvilista respondié que una baterfa le durd 2 afios con
8 meses, jen qué intervalo lo considerc Claudia?

¢) ;A cuantas personas pregunté Claudia?

d) ;A cuéntas de ellas la baterfa les durd entre 4 y 4.5 aios?

e) Considerando las dos respuestas a los incisos anteriores, jcual
es la probabilidad de que si Claudia compra una bateria, ésta le
dure entre 4 y 4.5 anos? Justifiquen su respuesta.

f) ;Cudl seria la probabilidad de que a Claudia la bateria le dure
menos de 3 anos?, jpor qué?

g) Ademas del uso que se le dé al automavil, jqué otras causas
crees que afectan la duracion de la bateria?

h) ;Qué deberia hacer Claudia para tener mayor certeza sobre la
duracién de una bateria cualquiera y poder realizar una compra
inteligente?

Comparen sus respuestas con otras parejas, piensen si ésta es una forma
valida de calcular la probabilidad de un evento en la que ademas del azar
intervienen otras variables y discutan sobre ello. Tomen nota de lo que
consideren mas importante.
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f

Observen con atencién el siguiente histograma y den respuesta a lo
gue se solicita.

a) ;Cuéles son los rangos de duracidén que se consideraron de las
lamparas ahorradoras?, jcomo lo saben?

b) ;Cuél es la vida declarada en el empaque de las ldmparas cuya
frecuencia es mayor?, jcudl es la menor?

¢) ;Cuédntas ldmparas ahorradoras fueron consideradas en la reco-
leccién de datos?

d) Del total de ldmparas consideradas, jcuantas presentaron una
duracién mayor o igual a 10000 horas?

e) Determinen un procedimiento para encontrar la media de los da-
tos recolectados a partir del histograma, jcual serfa en este caso el
promedio de vida declarada de las [dmparas que se consideraron?

f) ;Cual es una estimacion de la probabilidad de que al comprar
una ldmpara ahorradora, ésta dure mas que el promedio de la
vida declarada? Justifiquen su respuesta.

g) ;Cudl es la estimacion de la probabilidad de que al comprar una
lampara ahorradora, ésta tenga una duracién menor a 6000 horas?

En plenaria, reflexionen sobre cémo pueden analizar un histograma para ex-
traer de él no sélo algunas medidas de tendencia central sino la probabilidad de
ciertos eventos. La idea no es que detallen los procedimientos que deben se-

guir sino que analicen por qué esa informacion estd representada en el gréfico.

Enl@ce

Utiliza el simulador disponible en el siguiente enlace https://phet.colorado.edu/
sims/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_es.html para realizar ex-
perimentos aleatorios. Describe en tu cuaderno en qué consisten los experimentos
y la funcién de los botones que aparecen en la pantalla. También determina la
probabilidad tedrica v experimental, cuando repites varias veces el experimento,
del evento que elijas.

[visién
matemdtica
¢{Para qué te puede ser

dtil la informacién que
estas analizando aqui?




fGIosario

eslogan. Frase breve y
atrayente muy usada en
la publicidad.

fBlinoteca

En el libro 50 cosas que
hay que saber de mate-
mdticas de Tony Crilly
conoceras como se ha
desarrollado la teoria de
la probabilidad usando
tres afirmaciones que
se consideran eviden-
tes. También puedes

buscar otros libros so- |

bre el tema Probabili-
dad en |a biblioteca.

Andlisis de datos

Revisa cada una de las situaciones que se plantean y da respuesta a lo
que se solicita.

Los siguientes datos representan el periodo de vida, en segundos, de
50 mosquitos que fueron sujetos de prueba de un nuevo insecticida
en un experimento controlado de laboratorio.

74203000809 823 £ 13 112 19 1 18 124

1§01
P18 18
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a) A partir de los datos traza un histograma, recuerda utilizar un nd-
mero adecuado de intervalos.

b) Identifica el promedio de vida de los mosquitos después de que son
rociados con el insecticida asi como una estimacion de la probabili-
dad del evento “El mosquito muere en menaos de 15 sequndos”

¢} A partir de lo anterior determina si el eslogan del insecticida:
“Mata mosquitos al instante” resulta adecuado.

El siguiente histograma representa el peso en gramos de una muestra
de 40 ciruelas que se utilizé para realizar una inspeccion de calidad:

a} ;Cual es el peso promedio de una ciruela de la muestra?

b) Si se elige una ciruela al azar del mismo lote del que se tomé la
muestra, jes posible calcular la probabilidad de que ésta pese
menos que el peso promedic?, jcudl consideras que deberia ser
el valor de esa probabilidad? Justifica tu respuesta.

¢} ;Cudl es la probabilidad de que pese menos de 40 gramos?, ;y
mas de 50 gramos? ;Hay alguna relacion entre estos resultados y
las respuestas al inciso anterior? Justifica tu respuesta.

Contrasta tus respuestas, tus procedimientos y la construccion de tu his-
tograma con uno de tus compafieros. Propongan otro problema similar a
éstos, usen datos que recopilen sobre alguna situacion de la que deseen
conocer mas al respecto.
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X i Consolida tu aprendizaje al resolver las siguientes actividades, escri-
be las respuestas en tu cuaderno.

a) En las siguientes situaciones, ;quién tiene mayores probabilidades

de ganar? Justifica tu respuesta.

= Oscar que elige un cuatro rojo al extraer una carta de una baraja
inglesa.

* Miriam que elige extraer 1 bola blanca de una urna que tiene 50
bolas en total, 48 son negras y sélo hay dos blancas.

¢ Manuel que elige s6lo una de las divisiones de una ruleta seg-
mentada en 64 partes iguales.

b) Reflexiona sobre el siguiente enunciado matematico:

Ley de los grandes nimeros
Cuando el numero de repeticiones de un experimento alea-
torio es considerablemente elevado, la frecuencia relativa del
suceso asociado acerca cada vez mas y mas hacia un cierto
valor, éste recibe el nombre de probabilidad del suceso.

iQué dice?, ;qué implica?, ;por qué es una ley?, ;cdmo se comprue-
ba?, ja qué tipo de probabilidad hace referencia?
é

¢} Redacta un problema que pueda ser adecuado para la siguiente co-
leccion de datos obtenidos por medio de una simulacién por com-

putadora.
2 P i
Bi1i2:d
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Es muy importante que al revisar las respuestas de esta seccién en el grupo
prevalezca un ambiente de respeto donde todos pueden opinar con argu-
mentos bien sustentados.




Pruébate

® Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta.

1. ;Cuantos resultados son posibles si se lanza un dado cubico en el que todas sus caras tienen
una marca diferente?

a) 3 q
b) 6 d) 3

2. jCuadl es la probabilidad experimental del evento "Obtener un [} si la simulacién por
computadora arrojé los siguientes resultados?
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a) 0.4 ¢} 035
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3. ;Cudl de los siguientes resultados no es posible en el experimento dPI"‘BI‘IdO

que consiste en extraer una carta de una baraja inglesa? Los métodos emplea-
dos  para responder

; estas preguntas pue-
a) Obtener una carta con el ndmero 11 e se?cﬁ?eren[es Eero

b) Obtener el as de tréboles la respuesta es la que
¢) Obtener una carta roja debe coincidir.
d) Obtener el 5 de espadas negro

4. Considera el juego de domind que se ilustra a continuacion. ;Cudl es la probabilidad de gque
al tomar una ficha al azar, la suma de sus puntos sea cinco?
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Autoevaluacian, coevaluacian y heteroevaluacion

Autoevaluacién

Completa en este espacio o en tu cuaderno las siguientes oraciones con la finalidad de reflexionar y va-
lorar tu proceso de aprendizaje.

* La secuencia didéctica que més me gustd fue ... porque ...

e La secuencia didactica que més se me dificulté fue... porque ...

» Eltema sobre el que mds me gustaria investigar es...

» Entre las muchas cosas que aprendi...

o Participé en las actividades. ..

o Durante el desarrollo de las actividades me senti. ..

s Soy capaz de resolver. ..

Coevaluacién

Intercambia tu libro con un companero para que de forma critica y responsable te evalie.

Marca mediante una ¢ las celdas que sefalen el desemnpefo de tu compafiero en cuanto a las
habilidades, los valores y las actitudes que muestra durante el trabajo en el aula. Devuelve su libro a
tu compafiero para que observe su desempefio. Afade una o dos sugerencias constructivas para que
pueda mejorar sus puntos débiles.

Piensa de forma critica Es honesto | Participa activamente
Piensa de forma creativa Es responsable Es innovador
Identifica y resuelve problemas Es perseverante Escucha con atencién
Aprende de forma auténoma Es solidario Busca el didlogo
Heteroevaluacién

Pide a tu profesor que comparta contigo la respuesta a las siguientes preguntas que te pueden orientar
para conducir tu proceso de aprendizaje a un mejor término,

e ;Cual seria su valoracion del cumplimiento de las metas de aprendizaje a partir de los resulta-
dos obtenidos por el estudiante?

e Mencione la secuencia didactica que el estudiante debe repasar para lograr un mejor
entendimiento de la misma.

+ Mencione dos aspectos que el estudiante debe mejorar para aprovechar al maximo el tiempo
de la clase.




rciosario

colosal. Inmenso, enor-
me, muy grande.

Competencias lectora y matematica

ComPetencias lectora y matematica

Lee con atencidn el texto de esta pagina y responde las preguntas que aparecen
en la siguiente.

La trampa mas comun

¢Alguna vez leiste una frase como “En promedio, los ingleses beben tres ta-
zas de té al dia"? ;No te parece extrafio? ;Quiénes son los ingleses promedio?
Malas noticias: nunca irés por la calle y te encontraras con el o los ingleses co-
munes. Algunos prefieren el café, otros la leche, y algunos no beben. Entonces,
jaquién se le ocurrid esa frase?

La gente que se dedica a ese tipo de estadisticas generalmente obtiene esos da-
tos de cifras colosales. Por ejermplo, en Reino Unido se consumen 60000 000 000
de tazas de té al afo. Entonces simplemente dividen esa cantidad entre el ni-
mero de dias que tiene el afho, y después entre el nimero total de personas, ;Eso
quiere decir que todas las personas gastan lo mismo en bebidas? La respuesta es
un rotundo no, En realidad quiere decir que algunas personas gastan masy otras
menos por lo que la media no es la medida indicada en este caso, sélo funcio-
na si los datos recabados tienen una distribucién normal (una forma conocida
como campana de Gauss).

El siguiente gréfico muestra tres tipos diferentes de distribucién normal con la
misma media © promedio. Sin embargo, son claramente diferentes. Lo que el
promedio no determina es el rango de los datos.
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Datos

La mayoria de las veces los datos recolectados no se distribuyen de forma nor-
mal. Por ejemplo, cuando las estadisticas se refleren a salarios {un tema frecuen-
temente reportado), se declara que la mitad de las personas gana menosy que
la otra mitad gana mas, Esto esta mal. En la mayorfa de los paises, la gente recibe
menos salario que la media o promedio. Esto se debe a que los salarios no si-
guen una distribucién normal, muestran un pico en clertos salarios y después
mas bien tienden a la baja,

Adaptado de: httpsi//es.schoolofdata.org/errores-comunes/
{Consultado el 12 de junio de 2018).
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Lee con atencidn el texto y subraya la respuesta correcta.
1. ;Qué tipo de gréfico ilustra el texto anterior?

a) Gréafico de barras
b) Gréfico de lineas
¢) Gréfico circular
d) Histograma

2. De acuerdo con la informacién del texto, jcudl es una deficiencia de la fGlosario

media de un conjunto de datos?
empresa transnacio-

a) No informa sobre el rangode los datos nal. Aquélla que tiene
presencia en  varios

b) Varia si hay un dato extremo o
¢} MNoindica nada sobre la mediana o la moda PR
d) Sélo sirve sila distribucion de datos no es normal

3. Segun el autor del texto, ;quiénes son los ingleses promedio?

a) Los que prefieren el vino

b) Los que beben cerveza

¢} Los gue no consumen bebidas alcohdlicas

d) No existen, lo gue existe es una diversidad de ingleses

4, jPorqué la media no es adecuada para representar los datos referentes al
ingreso salarial de una poblacién?

a) Porque no representa a los que ganan menos

b) Porque sélo representa a los que més ganan

¢) Porque representa el promedio de unos cuantos, no de todos
d} Porque la dispersidn de los sueldos es considerable

5. ¢Qué tipo de dato si puede ser representado por la media?

a) La edad de los estudiantes de un grupo de segundo de secundaria
b) Elsalario de un trabajador en una empresa transnacional

¢) El gasto de los mexicanos en agua potable

d) Laestatura de los estudiantes de una escuela primaria

6. Deacuerdo con el autor, ;por qué las estadisticas "promedio” ne suelen ser
exactas?




Competencias lectora y matematica

7. Busca en revistas, periddicos o internet una frase o noticia similar a la
que aparece al principio del texto y pégala o transcribela en el siguiente
espacio. Mediante el pensamiento y conceptos matematicos haz un
analisis de la informacién que presenta, por ejemplo, ;cudl es su fuente?,
susaron gréficos adecuados para representarlos?, ;los datos fueron sacados
de contexto?

Noticia
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Proyecto3 = Matematicas y salud

e ————————

Presentacion

Planeacién

Enl@ce

Consulten un comuni-
cado que resume los
resultados del MOPRADEF
realizado en noviem-
bre de 2017 en ¢l si-
guiente enlace http://
www.beta.inegi.org.
mx/contenidos/sa
ladeprensa/boleti
nes/2018/mopradef/
mopradef2018_01.pdf
{Consulta: 13 de junio
de 2018).

La estadistica como rama de las matemdticas es Util para procesar y analizar
datos asi como entender las relaciones entre ellos y sus implicaciones. El ori-
gen de la disciplina se remonta a la necesidad de contar con datos fiables de
las caracteristicas poblacionales de tal manera que procesos como el pago de
impuestos o la prestacién de servicios publicos se realice de forma eficiente,

En este proyecto tendran que desarrollar habilidades, actitudes y valores
que les permitan aplicar los conceptos matematicos que aprendieron en
este bloque en beneficio de |a salud de su comunidad o localidad.

Durante esta fase del proyecto deben establecer los objetivos, los produc-
tos, los recursos, las actividades y las formas de evaluacién del proyecto.

Algunos temas que pueden interesarles son:

= Qcio y uso del tiempo libre en los adolescentes
¢ |a practica deportiva en la edad escolar
« El[ndice de Masa Corporal (IMC) como indicador de la obesidad

(Cual les genera mas interés? Consideren otros temas mas adecuados a
sus gustos o necesidades.

Para iniciar su investigacién pueden consultar los resultados del Médu-
lo de Practica Deportiva y Ejercicio Fisico (MOPRADEF) que genera infor-
macion estadistica sobre los habitos referentes a la practica deportiva en
hombres y mujeres de mas de 18 anos.

Utilicen la informacién como guia para disefiar encuestas, cuestionarios
o entrevistas que les permitan recopilar datos similares en la comunidad
escolar, colonia o barrio.

Utilicen un organizador como el siguiente para regular cada fase del proyecto.

Actividades

Responsables

Recursos y tiempo estimado
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Desarrollo

(Visién
matematica

iQué tipo de gréfico
utilizarias para mostrar
cuadl es el consumo de
agua simple en |a co-
munidad?

254

Para recabar mas informacion acudan personalmente a una clinica, hospi-
tal, centro de salud o dispensario médico cercano para obtener datos pri-
marios a partir de entrevistas u observacion de los pacientes o consulten
las bases de datos de organismos e instituciones de salud que se encargan
de elaborar estadisticas oficiales o documentacién diversa, por ejemplo,
el Inegi o la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) de los que pueden
obtener informes o reportes.

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICR Y GEDGRRFIR

Validen la informacién recabada y procésenla siguiendo algunas de las téc-
nicas o procedimientos que aprendieron durante este blogue. Por ejem-
plo, construyan tablas de frecuencias, tracen histogramas, calculen las me-
didas de tendencia central y las medidas de dispersidn, etcétera.



Organicen y plasmen los resultados de su investigacion en un reporte por
escrito que deberan entregar a su profesor para su valoracién y de ser
posible utilicen recursos tecnoldgicos para presentar los resultados de su
investigacion a la comunidad escolar o a los pobladores de su localidad.
Por ejemplo, podrian realizar una presentacién publica mediante diaposi-
tivas o disefiar una infografia y compartirla a través de redes sociales.

Incluyan las tablas y gréficos que hayan elaborado para ilustrar y hacer
mas entendibles los datos. No olviden destacar la importancia de los con-
ceptos y del lenguaje matematico que utilizaron para procesar y analizar
los datos.

Den un repaso y valoren la organizacién y cumplimiento de las activida-
des que desarrcllaron durante todo el proceso para que puedan mejorar
en un préximo proyecto.

Planteen otras preguntas respecto al tema que investigaron y piensen si
pueden ahondar en el tema, utilizar distintas estrategias para abordarlo o
buscar otras alternativas del tema a investigar.

Obtengan conclusiones de los resultados obtenidos y preguntense
como pueden utilizarlos para implementar un programa de activacién
fisica que ayude a mejorar la salud v calidad de vida de los miembros de
su comunidad.

o

Comunicacién

[Transversalidad

Busquen la orientacién
del profesor de Educa-
ci6n Fisica para disefar
un programa de ejer-
cicios o un plan de ali-
mentacién que pueda
ser implementado en
la comunidad objetivo
del proyecto.

Evaluacién
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Matematicas 2

A traves de las matematicas

Matemadticas 2, A través de las Matemdticas, presenta una nueva
manera de ensefar y aprender esta disciplina. Cada uno de los elemen-
tos que forman parte del libro trabaja en conjunto con los demas para
explorar, descubrir y construir el conocimiento matematico a partir de
la expetiencia, lo cual permite utilizar este lenguaje formal como una
herramienta mas de comunicacion.

Esta obra se elaboré tomando en cuenta que el conocimiento de
cualquier materja no esta aislado de la realidad, por lo que uno de sus
propésitos principales es desarrollar habilidades, actitudes y valores
como el pensamiento critico, la escucha activa, la apertura al dialego, la
responsabilidad y la honestidad, entre otros.

Asl, cada secuencia didéctica incluye actividades cuya realizacién exige
diversas destrezas, como recordar, comprender, aplicar y evaluar infor-
macion, con la intencion de que los estudiantes desatrollen soluciones
creativas a los problemas y, al mismo tiempo, regulen su propio proceso
de aprendizaje a partir de |a colaboeracién y la interaccion con los otros,
compartiendo y comparando respuestas, procedimientos y propuestas.

Finalmente, entre otras innovaciones, se proponen tres proyectos que
se pueden llevar acabo alo largo del ciclo escolar empleando el conoci-
miento recién adquirido, para demostrar que es posible utilizar las
Matematicas para resolver problemas practicos, de la vida cotidiana.

www.fernandezeditores.com.mx
www.social.adiactiva.com.mx

DISTRIBUCION GRATUITA

PROHIBIDA SU VENTA
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